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OPIS TECHNICZNY 

 
1. Przedmiot i zakres opracowania. 

 Niniejsza dokumentacja jest projektem wymiany wewnętrznej instalacji centralnego 
ogrzewania dla Zespołu Szkół Licealnych i Technicznych nr 1 przy ul. Wiśniowej 56 w 
Warszawie. Swoim zakresem funkcjonalnym obejmuje instalacje centralnego 
ogrzewania grzejnikowego i ciepła technologicznego nagrzewnic w centralach 
wentylacyjnych. Z uwagi na specyfikę instalacji c.o. polegającą na koniecznej 
równowadze oporów hydraulicznych wszystkich elementów grzewczych i ich 
wzajemnym oddziaływaniu, zakres opracowania musi obejmować część pomieszczeń 
ogrzewanych nieobjętych projektem architektonicznym. Przyjęte rozwiązanie jest 
uniwersalne dla przewidzianych obu etapów użytkowania obiektu. Instalacja będzie 
spełniała wymogi użytkowania zarówno dla założonego pierwszego jak i drugiego etapu 
bez konieczności przeróbek. Pod względem merytorycznym zakres opracowania 
obejmuje: obliczenia bilansu ciepła, rozprowadzenie przewodów, dobór i usytuowanie 
grzejników, armatury regulacyjnej i odcinającej, niezbędne rysunki oraz poniższy opis 
rozwiązań technicznych wraz z branżowymi wytycznymi wykonawczymi. Obliczenia 
wykonano na podstawie norm dot. ogrzewania (PN-EN ISO 6946; PN-EN 12831; PN-B-
02025; PN-82/B-02403), Dz.U.2002.75.690 z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (z późniejszymi 
zmianami).  
 
2. Podstawa opracowania. 

- Uzgodnienia wstępne koncepcji ze zleceniodawcą. 
- Wizję lokalną i inwentaryzację instalacyjną 
- Założenia architektoniczno-budowlane. 
- Założenia branżowe. 
- Dzienniki Ustaw, normy, przepisy branżowe, katalogi firmowe producentów. 
 
3. Zestawienie podstawowych parametrów. 

- Rodzaj budynku: masywny, częściowo podpiwniczony, 1-kondygnacyjny.  
- Obliczeniowa temperatura zewnętrzna: -20°C (III strefa klimat.). 
- Kubatura objęta zakresem modernizacji ogrzewania:     V~2030m3  
- Wskaźnik kubaturowy strat ciepła:            qv= 33,8 W/m3. 
- Wskaźnik jednostkowych strat ciepła:          qF= 115,8 W/m2. 
- Projektowe obciążenie cieplne:            Qco= 76,7 kW 
- Obliczeniowe zapotrzeb. na ciepło technolog. nagrzewnic:  Qct= 10 kW 
- Sumaryczne zapotrzebowanie ciepła na c.o. i c.t :     SQc =86,7 kW 
- Parametry instalacji c.o.  i c.t. nagrzewnic:        tz/tp=90/70°C 
- Założone ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji:       ∆pdysp~21kPa 
 
4. Opis stanu istniej ącego i zakresu modernizacji instalacji. 

 Źródłem ciepła jest 2-funkcyjny węzeł cieplny zasilany z miejskiej sieci cieplnej 
zlokalizowany w piwnicy budynku. Istniejąca instalacja wykonana jest z rur stalowych, 
grzejników żeliwnych członowych i stalowych grzejników ożebrowanych GŻ-2 (typu 
Favier). Z uwagi na potrzeby tymczasowej modernizacji w I etapie, docelowej aranżacji 
w 2 etapie, opinie eksploatacyjne użytkownika jak również procesy korozyjne, instalacja 
wymaga wymiany i demontażu starych rur i grzejników. Zmiany funkcjonalne 
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pomieszczeń i nowa aranżacja wnętrz dostosowana do potrzeb edukacyjnych 
spowodowała konieczność wykonania nowego bilansu cieplnego pomieszczeń, doboru 
nowych przewodów i grzejników. 
 
5. Opis instalacji c.o. i c.t. 

 Projektowana instalacja centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego 
nagrzewnic wentylacyjnych ma za zadanie zapewnienie ciepła pokrywającego straty 
przez przegrody ustroju budowlanego, podgrzewanie infiltrującego powietrza oraz 
kompensacyjne podgrzewanie powietrza dla nawiewnej instalacji wentylacyjnej. 
Zaprojektowano instalację grzewczą wodną, pompową, dwururową, grzejnikową, 
systemu zamkniętego. Instalacje c.o. i c.t. nagrzewnic wentylacyjnych będą 
poprowadzone z rozdzielacza głównego w węźle cieplnym odrębnymi odgałęzieniami. 
Główne przewody rozdzielcze poziome z węzła prowadzone będą po ścianach, pod 
stropami i w przestrzeniach stropów podwieszonych. Poszczególne piony oraz gałązki 
grzejnikowe będą w zależności od możliwości maskowane bruzdach ściennych. Część 
podpiwniczona budynku, niedawno wyremontowana, ma nową instalację i grzejniki. W 
tej części budynku nie są planowane prace modernizacyjne w zakresie instalacji c.o. 
Przewiduje się jedynie zmianę nastaw na zaworach grzejnikowych mającą na celu 
regulację i wyrównanie ciśnień z częścią podlegającą wymianie. 
 
6. Przewody rurowe, kompensacja wydłu żeń termicznych. 

 Przewody należy zmontować z polietylenowych rur wielowarstwowych Kan-therm PE-
X/Al/PE-X i PE-RT/Al/PE-RT. Są to cienkościenne rury wielowarstwowe zespolone o 
niskiej rozszerzalności (~0,025mm/mK), stabilizowane, zbrojone folią aluminiową z 
barierą antydyfuzyjną. Rury powinny posiadać atest producenta. Łączenia należy 
wykonać tak, aby nie zmniejszać prześwitu i drożności rur zaś zmiany kierunków 
prowadzenia przewodów wykonać łukami.  
 Przewiduje się oprócz kompensacji naturalnej L-kształtowej, kompensację U-
kształtową poziomych przewodów grzewczych. Rozmiar kompensatorów U-kształtowych 
i usytuowanie pokazano na rysunkach. Minimalna długość podjeść do pionów i gałązek 
grzejnikowych powinna wynosić 0,5m. Punkty stałe wykonać w miejscach wskazanych 
na rysunkach. Zastosowanie rozwiązań wsporczych i mocujących przewody leży w 
gestii wykonawcy instalacji. 
 Wymagane niezbędne przebicia przez przegrody należy wykonywać w sposób 
nienaruszający zbrojenia konstrukcyjnego. Przejścia przez przegrody budowlane należy 
wykonywać w tulejach ochronnych z uszczelnieniami pożarowymi wg instrukcji 
producenta (np. f-my Hilti, Promat) zgodnie z aprobatami technicznymi. 

Możliwe jest zastosowanie zamienne innych materiałów oraz urządzeń w stosunku 
do zaprojektowanych, lecz równoważnych im jakościowo pod warunkiem uwzględnienia 
specyfiki zastosowanej technologii szczególnie w aspekcie m.in. rozszerzalności 
termicznej, przepustowości, wydajności, wytrzymałości temperaturowo-ciśnieniowej, 
poziomu hałasu, chropowatości, oraz posiadania odpowiednich świadectw 
dopuszczenia COBRTI-Instal. 

 
7. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczn a. 

 Zastosowana technologia nie wymaga specjalnych zewnętrznych zabezpieczeń 
antykorozyjnych. Wymagania dotyczące doboru, wykonania i odbioru izolacji cieplnej 
ujęte są w Dz.U.2002.75.690, Dz.U.2008.201.1238 oraz PN-B–024241: 2000.  
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Izolację termiczną należy wykonać na przewodach rozdzielczych poziomych i 
pionowych. Nie ma potrzeby izolowania gałązek grzejnikowych. Materiałem izolacyjnym 
powinny być kształtki ze spienionego polietylenu o wysokiej izolacyjności 
(l<0,035W/mK). Grubości izolacji dla dz15-dz25 wynosić powinna min. 2cm, dla dz32-
dz40 min.3cm, dz 50 min.4cm, dla dz63 min. 5,5cm. Przy przejściach przez ściany oraz 
skrzyżowaniach grubość może wynosić 50%.   
 
8. Grzejniki. 

 W instalacji c.o. zastosowano nowoczesne kompaktowe grzejniki stalowe płytowe 
CosmoNova CN (zasilenie boczne) f-my VNH, zapewniające małą inercję regulacyjną. 
W pomieszczeniach o szczególnych wymaganiach higienicznych zastosowano grzejniki 
z gładkimi powierzchniami ułatwiającymi utrzymanie czystości typu CNH. W kilku 
pomieszczeniach z uwagi na wąskie miejsca międzyokienne przewidziano wysokie 
grzejniki członowe LLS. Grzejniki należy montować wg. danych katalogowych 
producenta z wysokością min. 10-15cm nad podłogą, na wspornikach ściennych lub 
podłogowych w miarę możliwości symetrycznie w stosunku do okien. Grzejniki 
prawidłowo zapakowane i magazynowane przed montażem nie wymagają przepłukania 
gorącą wodą. Każdy grzejnik posiadać powinien ręczny zaworek odpowietrzający.  
 Grzejniki dodatkowo wyposażono w śrubunki powrotne odcinająco-spustowe z 
funkcją opróżniania RLV-P f-my Danfoss, co umożliwi odcięcie i spust zładu z 
poszczególnych odbiorników bez potrzeby odwadniania całości lub dużej części 
instalacji. Umożliwiają one również awaryjne opróżnienie poszczególnych pionów 
(poprzez najniżej usytuowany grzejnik). 
 Grzejniki wyposażone będą w zawory z nastawami wstępnymi typu RA-N-P f-my 
Danfoss z głowicami termostatycznymi, pozwalające na zracjonalizowanie odbioru 
ciepła w poszczególnych pomieszczeniach. Dla wszystkich grzejników przewiduje się 
zastosowanie głowic wzmocnionych RA2920 zabezpieczonych przed dewastacją i 
kradzieżą śrubą imbusową. Zakres regulacji temperatury wynosi 5-26ºC z możliwością 
ograniczania i blokowania ustawionej wartości oraz wbudowanym bezpiecznikiem 
mrozu. Ewentualne osłony maskujące grzejniki (np. ażurowe drewniane) powinny 
zapewniać w miarę swobodny przepływ powietrza wokół grzejnika. 
 
9. Odpowietrzenie. 

Oprócz ręcznych odpowietrzników na każdym grzejniku, w miejscach najwyżej 
położonych (poziomy) przewidziano odpowietrzenia miejscowe automatycznymi 
odpowietrznikami Ø1/2" wyposażonymi w zaworki stopowe. Położenie na wysokości ok. 
3m utrudni dostęp niepowołanym osobom. Należy poszerzyć o jeden wymiar średnicę 
końcowego odcinka przewodu (o dł. min. 0,5m), na którym jest montowany 
odpowietrznik. 
 
10. Napełnianie instalacji. 

 Należy je wykonać wg wytycznych eksploatacyjnych węzła cieplnego. Ze względu na 
ochronę instalacji c.o. proces dopełniania zładu powinien być wykonywany pod kontrolą 
(automatyzacja zmniejsza czujność służb eksploatacyjnych w zakresie nadzoru 
szczelności instalacji). Napełnianie wodą przeprowadzać powoli, tak, aby nie 
powodować zapowietrzenia. 
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11. Opró żnianie (odwadnianie) instalacji. 

 Należy wykonać wg opisu w projekcie węzła cieplnego na gałęziach głównych przy 
rozdzielaczach,. Wodę można spuszczać do studzienki i kanalizacji powoli tylko w 
przypadkach awaryjnych po ochłodzeniu do 40°C (w okresie letnim zostawić instalację 
napełnioną). Opróżnianie części instalacji następować powinno tylko w przypadkach 
awaryjnych na zaworach powrotnych grzejnikowych lub przy pomocy spustów z 
zaworami na poszczególnych gałęziach. W okresie letnim instalacji c.o. nie należy 
opróżniać! 
 
12. Armatura odcinaj ąca i regulacyjna. 

Dla całej armatury ustalono min. wymagania; pdop=0,6 MPa, tdop=100°C, medium: woda. 
- Zawory termostatyczne proste Danfoss RA-NP 
- Zawory powrotne proste odcinająco-spustowe Danfoss RLV-P 
- Głowice zaworów termostatycznych Danfoss RA 2920 (model wzmocniony zabezp. 

przed kradzieżą i wandalizmem)  
- Zawory regulacyjne Danfoss USV-I (nagrzewnice wentylacyjne) 
- Zawory zabezpieczające instalacje przed przekroczeniem temperatury dopuszczalnej 

Danfoss STM/VG(F) 
 
13. Próby szczelno ści instalacji. 

 Instalację po zmontowaniu należy skutecznie wypłukać, aż do całkowitego usunięcia 
zanieczyszczeń następnie wyregulować przez nastawy wstępne. Próby szczelności 
instalacji wykonać przed jej zakryciem i zaizolowaniem, przy temperaturze zewnętrznej 
powyżej 0°C najpierw na zimno, a następnie na gorąco na ciśnienie 0,4 MPa. Czas min. 
trwania każdej próby szczelności po 30min. Podczas próby nie może nastąpić obniżenie 
ciśnienia na manometrze kontrolnym. Po pozytywnym wyniku próby szczelności należy 
sporządzić protokół z jej przeprowadzenia. 
UWAGA ! Podczas próby ciśnieniowej należy odciąć naczynie wzbiorcze! 
 
14. Regulacja instalacji. 

 Parametry jakościowe (temperaturowo-ciśnieniowe) oraz wydajność o ogólna 
instalacji c.o. regulowana będzie automatycznie w węźle cieplnym w proporcjonalnie do 
zapotrzebowania (zależnego od pogody). 
Ze względu na dopuszczalne temperatury przewodów wielowarstwowych źródło ciepła 
powinno posiadać zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyżej wartości 
nominalnej tzn. 90°C. Na odgałęzieniach projektowanych instalacji c.o. i c.t. przy 
rozdzielaczu głównym węzła przewidziano zastosowanie strażników temperatury 
bezpośredniego działania (bez energii pomocniczej) Danfoss STM/VG(F) zamykających 
przepływ czynnika grzewczego po przekroczeniu nastawionej wartości temperatury 
dopuszczalnej dla zastosowanych przewodów tzn. 90°C. Po obniżeniu temperatury 
zawór powraca do stanu otwarcia. 
 Regulacja ilościowa realizowana będzie poprzez zawory grzejnikowe z głowicami 
termostatycznymi ze statycznymi nastawami wstępnymi reagującymi dynamicznie na 
zmienne potrzeby cieplne. Pozwalają one zracjonalizować odbiór ciepła w 
poszczególnych pomieszczeniach. Nastawy wstępne zaworów należy po rozruchu 
ewentualnie skorygować i nanieść na dokumentacji powykonawczej.  
 Instalacja ciepła technologicznego nagrzewnic będzie regulowana w zespołach 
regulacyjno-pompowych producenta central wentylacyjnych. Zespoły te, wyposażone w 
zawory mieszające, zwrotne i pompy obiegów wtórnych (Grundfos UP20-14 BXPM), 
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regulują wydajności nagrzewnic poprzez sterowniki central nawiewno-wywiewnych. 
Automatyka centrali zabezpiecza nagrzewnice antyzamrożeniowo poprzez odpowiednią 
reakcję zaworów 3-drogowych i przepustnic wentylacyjnych. Dla całej armatury ustalono 
min. wymagania; pdop=0,6 MPa, tdop=100°C, medium: woda. 
Powyższe rozwiązania gwarantują optymalną i oszczędną eksploatację oraz minimalną 
obsługę 
 
15. Wykonanie i odbiór robót. 

 Powinno się je przeprowadzać zgodnie ze szczegółowymi wytycznymi zawartymi w 
"Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” ost. 
wyd. COBRTI-Instal 2003. Przed przystąpieniem do montażu należy dokładnie 
zapoznać się z niniejszą dokumentacją opisowo-rysunkową, DTR wszystkich użytych 
urządzeń oraz przeprowadzić wizję lokalną na obiekcie. Podane w zestawieniu ilości 
materiałów są orientacyjne. Wykonawca obowiązany jest wykonać własny obmiar przed 
przystąpieniem do realizacji i po uwzględnieniu wszystkich ewentualnych zmian lub 
uzupełnień w projekcie. Konstrukcje wsporcze i mocujące pod instalację leżą w gestii 
wykonawcy instalacji po uzgodnieniu z branżą architektoniczno-budowlaną. Przewody 
należy oznakować kolorystycznie zgodnie z obowiązującymi wymaganiami. Montaż 
urządzeń i przewodów zapewniać powinien estetyczny wygląd oraz dogodny dostęp dla 
specjalistycznej obsługi i konserwacji. Do odbioru technicznego wykonawca powinien m. 
in. przedstawić: dokumentację powykonawczą, DTR urządzeń i instrukcje ich obsługi, 
świadectwa dopuszczeń i aprobaty techniczne do stosowania w Polsce wszelkich 
użytych materiałów, gwarancje, oświadczenie o zgodności wykonania z projektem. 
Przewody prowadzić po zamontowaniu głównych kanałów wentylacyjnych. 
 Możliwe jest zastosowanie zamienne innych materiałów oraz urządzeń w stosunku do 
zaprojektowanych, lecz równoważnych im jakościowo pod warunkiem uwzględnienia 
specyfiki zastosowanej technologii szczególnie w aspekcie m.in. wydajności, 
wytrzymałości temperaturowo-ciśnieniowej, poziomu hałasu, chropowatości, 
rozszerzalności termicznej oraz posiadania odpowiednich świadectw dopuszczenia 
COBRTI-Instal 
 
16. Zagadnienia BHP, ppo ż., san-higieniczne. 

 Podczas montażu, eksploatacji i konserwacji należy przestrzegać odnośnych 
przepisów obowiązujących w zakresie transportu, ochrony przeciwpożarowej, 
przeciwporażeniowej, bezpieczeństwa pracy, eksploatacji urządzeń gazowych oraz przy 
pracach spawalniczych i malarskich w pomieszczeniach zamkniętych. Przewody należy 
oznakować kolorystycznie zgodnie z wymaganiami. Montaż urządzeń i przewodów 
powinien zapewniać estetyczny wygląd oraz dogodny dostęp dla konserwacji. Układ 
montażowy rurociągów powinien zapewnić minimalne prześwity (2m) i dostęp do 
armatury (na wys. max 1,8m). 
 W miejscach przejść przewodów przez elementy oddzieleń ppoż. oraz przewodów o 
średnicy powyżej 40mm przez ściany i stropy o odporności ogniowej REI60 lub EI60 
należy przewidzieć przepusty lub uszczelnienia p.poż. o klasie odporności ogniowej 
wymaganej dla tych oddzieleń ppoż. (wg instrukcji producenta). Przy krzyżowaniu się 
przewodów z trasami kabli elektrycznych należy zawsze je prowadzić pod kablami.  
 Projektowane instalacje nie powodują pogorszenia warunków sanitarno-higienicznych 
w pomieszczeniach objętych zakresem opracowania. Temperatury w pomieszczeniach 
przyjęto zgodnie z Dz.U.2002.75.690 (Warunki Techniczne). Należy przestrzegać 
rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów 
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bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z dnia 28 sierpnia 2003 r. 
Instalacja wymaga dozoru okresowego. 
 
17. Wytyczne bran żowe. 

Generalnie należy stosować się do rozporządzeń z Dziennika Ustaw z 2002r nr75 
poz.690 z późniejszymi aneksami. W szczególności zaś należy przewidzieć: 
 
W węźle cieplnym należy uwzględnić: 

- Podłączenie do rozdzielacza głównego (w miejscu dotychczasowym) wymienianej 
instalacji c.o.  

- Podłączenie do rozdzielacza głównego nowego odgałęzienia do instalacji c.t. 
nagrzewnic  

- Zabezpieczenie przed wzrostem temperatury wody zasilającej powyżej maksymalnej 
wartości tz=90°C. 

 
W branży architektoniczno-budowlanej należy uwzględnić: 

- Przebicia przez stropy i ściany, przejścia ochronne w tulejach z uszczelnieniem 
pożarowym w  przypadku przegród pożarowych. 

- Wnęki podokienne umożliwiające montaż grzejników. 
- Maskowanie grzejników i przewodów umożliwiające prawidłowe ich funkcjonowanie. 
 
W branży wentylacyjnej należy uwzględnić: 

- Firmową armaturę regulacyjno-zabezpieczającą nagrzewnice wentylacyjne. 
 
18. Obliczenia. 

 Obliczenia wstępne wykonano w oparciu o normy: PN-/B-02402, PN-/B-02403, PN-
EN ISO 6946, PN-EN 12831:2006, PN-/B-03406, PN-/B–02421:2000, PN-/B-10425, PN-
/B-10400 oraz oryginalne katalogi producentów poszczególnych elementów i urządzeń. 
Dołączono podstawowe informacje z obliczeń zapotrzebowania ciepła i regulacji 
hydraulicznej. 



Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkoła Wi śniowa

Miejscowo ść: Warszawa

Adres: ul. Wi śniowa 56

Projektant: M.Jopowicz, J.Jopowicz

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci ążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewn ętrzna θθθθe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewn ętrzna θθθθm,e : 7,6 °C

Podstawowe wyniki oblicze ń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 600,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 2054,6 m3

Projektowa strata ciepła przez przenikanie ΦΦΦΦT: 59843 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepła ΦΦΦΦV: 10256 W

Całkowita projektowa strata ciepła ΦΦΦΦ: 69810 W

Projektowe obci ążenie cieplne budynku ΦΦΦΦHL: 69810 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦΦΦΦHL odniesiony do powierzchni φφφφHL,A : 116,4 W/m2

Wskaźnik ΦΦΦΦHL odniesiony do kubatury φφφφHL,V : 34,0 W/m3

Parametry doboru grzejników:

Projektowa temp. wody zasilaj ącej instal. θθθθs,r : 90,0 °C

Projektowe ochłodzenie wody w grzejnikach ∆θ∆θ∆θ∆θr : 20,0 K

Zwi ększanie grzejników z zaworami termost. o: 15 %
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Wyniki - Zestawienie przegród

Symbol Opis U Umax WT

W/m2·K W/m2·K OK

DW           Drzwi wewn ętrzne 2,600

DZ           Drzwi zewn ętrzne 2,600

OZ N         Okno zewn ętrzne nowe 1,800

OZ           Okno zewn ętrzne stare 2,800

PG           Podłoga na gruncie 0,606

PGP          Podłoga w piwnicy 0,520

ST D         Strop ciepło do dołu 1,447

ST G         Strop piwnica parter ciepło do góry 1,815

STD DREWN    Stropodach niewentylowany drewniany 0,989

STD          Stropodach niewentylowany 1,085

SW-50        Ściana wewn ętrzna >50cm 1,057

SW-25        Ściana wewn ętrzna ok 25cm 1,429

SW-20        Ściana wewn ętrzna ok 20cm 1,681

SW-15        Ściana wewn ętrzna ok 15cm 2,040

SW-10        Ściana wewn ętrzna ok 10cm 2,491

SZ-1         Ściana zewn ętrzna 1,185

SZ G         Ściana zewn ętrzna przy gruncie 0,698
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze ń

Symbol Opis θθθθint,H A Au V ΦΦΦΦHL

°C m2 m2 m3 W

A01/1   Korytarz A01/1 20,0 13,32 13,32 38,5 691

A01/2   Korytarz A01/2 20,0 11,41 11,41 33,0 319

A01/3   Łazienka bez okna A01/3 24,0 8,95 8,95 25,9 583

A01/4   Korytarz A01/4 20,0 12,21 12,21 35,3 493

A01/5   Korytarz A01/5 20,0 11,40 11,40 32,9 255

A01/6   Łazienka bez okna A01/6 24,0 11,49 11,49 33,2 771

A01/7   Pom. pomocnicze bez okna A01/7 22,4 1,94 1,94 5,6 0

A1/2    Pom.przyjm.uczniów A1/2 20,0 23,11 23,11 82,7 2027

A1/3    Sala sportowa A1/3 20,0 69,07 69,07 247,3 9221

A1/9    Gabinet dyr. A1/9 20,0 14,26 14,26 48,5 2825

A1/11   Kuchnia wydawalnia A1/11 20,0 17,08 17,08 61,1 2169

A1/12   Sala lekcyjna A1/12 20,0 13,45 13,45 48,2 2466

A1/13   Sala lekcyjna A1/13 20,0 13,57 13,57 48,6 3255

A1/14   Sala lekcyjna A1/14 20,0 13,90 13,90 49,8 2400

A1/15   Zmywalnia A1/15 20,0 13,13 13,13 47,0 1063

A1/16   WC A1/16 20,0 8,84 8,84 31,6 573

A1/17   Gabinet piel ęgniarski A1/17 24,0 9,30 9,30 33,3 2113

A1/18   Sala lekcyjna A1/18 20,0 18,12 18,12 64,9 2566

A1/19   Sala lekcyjna A1/19 20,0 11,62 11,62 41,6 2999

A1/20   Sala lekcyjna A1/20 20,0 14,21 14,21 50,9 2422

A1/21   WC A1/21 20,0 4,73 4,73 16,9 452

A1/22   WC A1/22 20,0 4,27 4,27 15,3 451

A1/23   Korytarz A1/23 20,0 17,78 17,78 63,7 1798

A1/23A  Korytarz A1/23A 20,0 17,60 17,60 63,0 845

A1/24   Korytarz A1/24 20,0 15,29 15,29 54,7 891

A1/25   Pom. pomocnicze z oknem A1/25 20,0 2,82 2,82 10,1 551

A1/30   Sala sportowa A1/30 20,0 158,02 158,02 565,7 17672

A1/31   Pom. pomocnicze z oknem A1/31 16,0 7,42 7,42 26,6 1931

A1/5    Korytarz A1/5 20,0 14,47 14,47 42,0 1351

A1/6    Sala lekcyjna A1/6 20,0 16,00 16,00 46,4 2903

A1/7    Sala lekcyjna A1/7 20,0 16,25 16,25 47,1 3238

A1/8    Sala lekcyjna A1/8 20,0 16,89 16,89 49,0 3457
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkoła Wi śniowa

Adres: ul. Wi śniowa 56

Miejscowo ść: Warszawa

Projektant: M.Jopowicz, J.Jopowicz

Symbol źródła ciepła: INNE ŹRÓDŁO CIEPŁA C

Parametry czynnika grzejnego:

θθθθs, [ °°°°C]: 90,00 θθθθr , [ °°°°C]: 70,00

θθθθr,r , [ °°°°C]: 66,78

Rodzaj czynnika: Woda St ężenie, [% ]: 100,0

Informacje o instalacji:

Całkowity strumie ń wody w instalacji M inst , [kg/s]: 0,915

Całkowita pojemno ść instalacji V inst , [l]: 784

Obliczeniowa moc cieplna instalacji ΦΦΦΦHL,inst , [W]: 76752

Moc tracona ΦΦΦΦlost,inst , [W]: 7675

Całkowita moc przekazywana przez instalacj ę ΦΦΦΦtot,inst , [W]: 84428

Parametry źródła ciepła: INNE ŹRÓDŁO CIEPŁA C.O.

∆∆∆∆pHS, [Pa]: 0 VHS, [l]: 0,0

Wymagane ci śnienie dyspozycyjne w źródle ∆∆∆∆pdisp , [Pa]: 11172

Dodatkowa rezerwa mocy do ładowania bufora ΦΦΦΦHL,reserve , [W]:

Obliczeniowa moc cieplna źródła zim ą ΦΦΦΦHL,winter , [W]: 76752

Obliczeniowa moc cieplna źródła latem ΦΦΦΦHL,summer , [W]:

Obliczeniowa moc cieplna źródła w okr. przej ściowym ΦΦΦΦHL,part , [W]:

Liczba jednocze śnie pracuj ących w ęzłów mieszk.N FS,sim , [szt.]:
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Wyniki - Pomieszczenia

Symbol Opis θθθθint ΦΦΦΦHL

ºC W

A01/1        Korytarz A01/1 20 691

CN-22KV-60            Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1033 W   Aut. = 1,49

A01/2        Korytarz A01/2 20 319

CN-11KV-60            Wielko ść  L = 1,00 m   ΦΦΦΦr  = 447 W    Aut. = 1,40

A01/3        Łazienka bez okna A01/3 24 583

COS-STAN180-90        Wielko ść  L = 0,90 m   ΦΦΦΦr  = 738 W    Aut. = 1,27

A01/4        Korytarz A01/4 20 493

CN-22KV-60            Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 818 W    Aut. = 1,66

A01/5        Korytarz A01/5 20 255

CN-11KV-60            Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 375 W    Aut. = 1,47

A01/6        Łazienka bez okna A01/6 24 771

COS-STAN180-90        Wielko ść  L = 0,90 m   ΦΦΦΦr  = 893 W    Aut. = 1,16

A01/7        Pom. pomocnicze bez okna A01/7 22 0

A01/8        16 0

A01/9        16 0

A1/11        Kuchnia wydawalnia A1/11 20 2169

CNH-30-50             Wielko ść  L = 1,40 m   ΦΦΦΦr  = 1817 W   Aut. = 0,84

A1/12        Sala lekcyjna A1/12 20 2466

CN-21K-50             Wielko ść  L = 2,00 m   ΦΦΦΦr  = 2181 W   Aut. = 0,88

A1/13        Sala lekcyjna A1/13 20 3255

CN-33K-40             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1548 W   Aut. = 0,48

CN-33K-40             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1552 W   Aut. = 0,48

A1/14        Sala lekcyjna A1/14 20 2400

CN-22K-40             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1086 W   Aut. = 0,45

CN-22K-40             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1088 W   Aut. = 0,45

A1/15        Zmywalnia A1/15 20 1063

CNH-30-90             Wielko ść  L = 0,52 m   ΦΦΦΦr  = 811 W    Aut. = 0,76

A1/16        WC A1/16 20 573

CN-21K-60             Wielko ść  L = 0,40 m   ΦΦΦΦr  = 416 W    Aut. = 0,73

A1/17        Gabinet piel ęgniarski A1/17 24 2113

CNH-30-40             Wielko ść  L = 2,00 m   ΦΦΦΦr  = 1906 W   Aut. = 0,90

A1/18        Sala lekcyjna A1/18 20 2566

CN-33K-90             Wielko ść  L = 0,80 m   ΦΦΦΦr  = 2431 W   Aut. = 0,95

A1/19        Sala lekcyjna A1/19 20 2999

CN-22K-40             Wielko ść  L = 1,00 m   ΦΦΦΦr  = 1205 W   Aut. = 0,40

CN-22K-40             Wielko ść  L = 1,00 m   ΦΦΦΦr  = 1200 W   Aut. = 0,40

A1/2         Pom.przyjm.uczniów A1/2 20 2027

CN-33K-90             Wielko ść  L = 0,72 m   ΦΦΦΦr  = 1859 W   Aut. = 0,92

A1/20        Sala lekcyjna A1/20 20 2422

CN-33K-40             Wielko ść  L = 1,40 m   ΦΦΦΦr  = 2329 W   Aut. = 0,96

A1/21        WC A1/21 20 452

CN-11K-60             Wielko ść  L = 0,52 m   ΦΦΦΦr  = 352 W    Aut. = 0,78
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Wyniki - Pomieszczenia

Symbol Opis θθθθint ΦΦΦΦHL

ºC W

A1/22        WC A1/22 20 451

CN-11K-60             Wielko ść  L = 0,52 m   ΦΦΦΦr  = 347 W    Aut. = 0,77

A1/23        Korytarz A1/23 20 1798

CN-21K-90             Wielko ść  L = 1,12 m   ΦΦΦΦr  = 1615 W   Aut. = 0,90

A1/23A       Korytarz A1/23A 20 845

CN-21K-90             Wielko ść  L = 0,52 m   ΦΦΦΦr  = 791 W    Aut. = 0,94

A1/24        Korytarz A1/24 20 891

CN-21K-90             Wielko ść  L = 0,40 m   ΦΦΦΦr  = 629 W    Aut. = 0,71

A1/25        Pom. pomocnicze z oknem A1/25 20 551

CN-11K-60             Wielko ść  L = 0,52 m   ΦΦΦΦr  = 437 W    Aut. = 0,79

A1/3         Sala sportowa A1/3 20 9221

CN-22K-60             Wielko ść  L = 1,00 m   ΦΦΦΦr  = 1362 W   Aut. = 0,15

CN-33K-30             Wielko ść  L = 1,00 m   ΦΦΦΦr  = 1372 W   Aut. = 0,15

CN-33K-30             Wielko ść  L = 1,00 m   ΦΦΦΦr  = 1392 W   Aut. = 0,15

CN-33K-30             Wielko ść  L = 1,00 m   ΦΦΦΦr  = 1389 W   Aut. = 0,15

CN-33K-30             Wielko ść  L = 1,00 m   ΦΦΦΦr  = 1390 W   Aut. = 0,15

CN-33K-30             Wielko ść  L = 1,00 m   ΦΦΦΦr  = 1387 W   Aut. = 0,15

A1/30        Sala sportowa A1/30 20 17672

CN-22K-50             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1197 W   Aut. = 0,07

CN-22K-50             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1199 W   Aut. = 0,07

CN-22K-50             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1167 W   Aut. = 0,07

CN-22K-50             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1166 W   Aut. = 0,07

CN-22K-50             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1138 W   Aut. = 0,06

CN-33K-30             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1273 W   Aut. = 0,07

CN-33K-30             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1269 W   Aut. = 0,07

CN-33K-30             Wielko ść  L = 0,80 m   ΦΦΦΦr  = 1135 W   Aut. = 0,06

CN-33K-30             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1268 W   Aut. = 0,07

CN-33K-30             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1270 W   Aut. = 0,07

CN-33K-30             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1267 W   Aut. = 0,07

CN-33K-30             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1269 W   Aut. = 0,07

CN-33K-30             Wielko ść  L = 0,92 m   ΦΦΦΦr  = 1265 W   Aut. = 0,07

A1/31        Pom. pomocnicze z oknem A1/31 16 1931

CN-21K-60             Wielko ść  L = 1,00 m   ΦΦΦΦr  = 1343 W   Aut. = 0,70

A1/5         Korytarz A1/5 20 1351

CN-21K-90             Wielko ść  L = 0,52 m   ΦΦΦΦr  = 940 W    Aut. = 0,70

A1/6         Sala lekcyjna A1/6 20 2903

LLS-2-220             Wielko ść  L = 0,70 m   ΦΦΦΦr  = 2531 W   Aut. = 0,87

A1/7         Sala lekcyjna A1/7 20 3238

LLS-2-220             Wielko ść  L = 0,80 m   ΦΦΦΦr  = 2864 W   Aut. = 0,88

A1/8         Sala lekcyjna A1/8 20 3457

CN-33K-60             Wielko ść  L = 0,80 m   ΦΦΦΦr  = 1587 W   Aut. = 0,46

CN-33K-60             Wielko ść  L = 0,80 m   ΦΦΦΦr  = 1604 W   Aut. = 0,46
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Wyniki - Pomieszczenia

Symbol Opis θθθθint ΦΦΦΦHL

ºC W

A1/9         Gabinet dyr. A1/9 20 2825

CN-33K-60             Wielko ść  L = 1,20 m   ΦΦΦΦr  = 2619 W   Aut. = 0,93

A1-A         20 1000

CN-22K-60             Wielko ść  L = 0,60 m   ΦΦΦΦr  = 948 W    Aut. = 0,95

A1-B         20 1000

CN-22K-60             Wielko ść  L = 0,60 m   ΦΦΦΦr  = 936 W    Aut. = 0,94
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Wyniki - Grzejniki

Pom. Symbol L dn ΦΦΦΦpr ΦΦΦΦHL Stan Producent

m mm % W

A01/4 CN-22KV-60 0,92 20 100 493 VOGEL&NOOT          

A01/6 COS-STAN180-90 0,90 16 100 771 VOGEL&NOOT          

A01/2 CN-11KV-60 1,00 20 100 319 VOGEL&NOOT          

A01/5 CN-11KV-60 0,92 20 100 255 VOGEL&NOOT          

A01/3 COS-STAN180-90 0,90 16 100 583 VOGEL&NOOT          

A01/1 CN-22KV-60 0,92 20 100 691 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-22K-50 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-22K-50 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1-A CN-22K-60 0,60 16 100 1000 VOGEL&NOOT          

A1-B CN-22K-60 0,60 16 100 1000 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-22K-50 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-22K-50 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-22K-50 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/3 CN-22K-60 1,00 16 17 1537 VOGEL&NOOT          

A1/5 CN-21K-90 0,52 16 100 1351 VOGEL&NOOT          

A1/6 LLS-2-220 0,70 16 100 2903 VOGEL&NOOT          

A1/7 LLS-2-220 0,80 16 100 3238 VOGEL&NOOT          

A1/8 CN-33K-60 0,80 16 50 1729 VOGEL&NOOT          

A1/9 CN-33K-60 1,20 16 100 2825 VOGEL&NOOT          

A1/11 CNH-30-50 1,40 16 100 2169 VOGEL&NOOT          

A1/12 CN-21K-50 2,00 16 100 2466 VOGEL&NOOT          

A1/14 CN-22K-40 0,92 16 50 1200 VOGEL&NOOT          

A1/14 CN-22K-40 0,92 16 50 1200 VOGEL&NOOT          

A1/13 CN-33K-40 0,92 16 50 1627 VOGEL&NOOT          

A1/13 CN-33K-40 0,92 16 50 1627 VOGEL&NOOT          

A1/17 CNH-30-40 2,00 16 100 2113 VOGEL&NOOT          

A1/18 CN-33K-90 0,80 16 100 2566 VOGEL&NOOT          

A1/16 CN-21K-60 0,40 16 100 573 VOGEL&NOOT          

A1/15 CNH-30-90 0,52 16 100 1063 VOGEL&NOOT          

A1/24 CN-21K-90 0,40 16 100 891 VOGEL&NOOT          

A1/23A CN-21K-90 0,52 16 100 845 VOGEL&NOOT          

A1/31 CN-21K-60 1,00 16 100 1931 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-33K-30 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-33K-30 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/2 CN-33K-90 0,72 16 100 2027 VOGEL&NOOT          

A1/20 CN-33K-40 1,40 16 100 2422 VOGEL&NOOT          

A1/25 CN-11K-60 0,52 16 100 551 VOGEL&NOOT          

A1/19 CN-22K-40 1,00 16 50 1499 VOGEL&NOOT          

A1/19 CN-22K-40 1,00 16 50 1499 VOGEL&NOOT          

A1/23 CN-21K-90 1,12 16 100 1798 VOGEL&NOOT          

A1/21 CN-11K-60 0,52 16 100 452 VOGEL&NOOT          

A1/22 CN-11K-60 0,52 16 100 451 VOGEL&NOOT          

Strona 5



Wyniki - Grzejniki

Pom. Symbol L dn ΦΦΦΦpr ΦΦΦΦHL Stan Producent

m mm % W

A1/30 CN-33K-30 0,80 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-33K-30 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-33K-30 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-33K-30 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-33K-30 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/30 CN-33K-30 0,92 16 8 1359 VOGEL&NOOT          

A1/3 CN-33K-30 1,00 16 17 1537 VOGEL&NOOT          

A1/3 CN-33K-30 1,00 16 17 1537 VOGEL&NOOT          

A1/3 CN-33K-30 1,00 16 17 1537 VOGEL&NOOT          

A1/3 CN-33K-30 1,00 16 17 1537 VOGEL&NOOT          

A1/3 CN-33K-30 1,00 16 17 1537 VOGEL&NOOT          

A1/8 CN-33K-60 0,80 16 50 1729 VOGEL&NOOT          
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Materiały - Rury - tabela zbiorcza

Symbol dn Lpro V Mpro

mm m l kg

PEAL-P10 63x4,5 22,9 52 18

PEAL-P10 50x4 123,9 172 67

PEAL-P10 40x3,5 62,8 54 23

PEAL-P10 32x3 66,4 46 17

PEAL-P10 25x2,5 26,2 14 4

PEAL-P10 20x2 200,3 42 21

PEAL-P10 16x2 173,0 27 14
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Materiały - Izolacja - tabela zbiorcza

Typ Iz. D w×G A lub L

mm m2; m

63x35 22,9 m

50x30 123,9 m

40x30 62,8 m

32x30 77,7 m

32x20 9,1 m

25x25 38,8 m

25x20 6,0 m

20x25 58,8 m

16x25 34,1 m

16x20 2,0 m
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Materiały - Armatura - tabela zbiorcza

Symbol dn Npro Opis

mm szt.

KV=25 50 1 Armatura z narzuconym współczynn

ROZDZIEL RUR 125 Rozdzielacz rurowy.

RLV-P 15 35 Zawór odcinaj ący prosty, z mo żli

RLV-P 20 11 Zawór odcinaj ący prosty, z mo żli

ZAW ODC 50 2 Zawór odcinaj ący prosty (przyjmo

RLV-KS-K 15 Zawór odcinaj ący k ątowy do grzej

RA-N-P 15 35 Zawór termostatyczny prosty z na

RA-N-P 20 11 Zawór termostatyczny prosty z na
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Materiały - Grzejniki - tabela zbiorcza

Symbol Wielko ść Pod. Npro Producent

szt.

LLS-2-220 16 el. 1 VOGEL&NOOT          

LLS-2-220 14 el. 1 VOGEL&NOOT          

COS-STAN180-90 0,900 m VOGEL&NOOT          

COS-STAN180-90 0,900 m VOGEL&NOOT          

CNH-30-90 0,520 m 1 VOGEL&NOOT          

CNH-30-50 1,400 m 1 VOGEL&NOOT          

CNH-30-40 2,000 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-33K-90 0,800 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-33K-90 0,720 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-33K-60 1,200 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-33K-60 0,800 m 2 VOGEL&NOOT          

CN-33K-40 1,400 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-33K-40 0,920 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-33K-40 0,920 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-33K-30 1,000 m 3 VOGEL&NOOT          

CN-33K-30 1,000 m 2 VOGEL&NOOT          

CN-33K-30 0,920 m 4 VOGEL&NOOT          

CN-33K-30 0,920 m 3 VOGEL&NOOT          

CN-33K-30 0,800 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-22KV-60 0,920 m VOGEL&NOOT          

CN-22KV-60 0,920 m VOGEL&NOOT          

CN-22K-60 1,000 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-22K-60 0,600 m 2 VOGEL&NOOT          

CN-22K-50 0,920 m 3 VOGEL&NOOT          

CN-22K-50 0,920 m 2 VOGEL&NOOT          

CN-22K-40 1,000 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-22K-40 1,000 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-22K-40 0,920 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-22K-40 0,920 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-21K-90 1,120 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-21K-90 0,520 m 2 VOGEL&NOOT          

CN-21K-90 0,400 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-21K-60 1,000 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-21K-60 0,400 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-21K-50 2,000 m 1 VOGEL&NOOT          

CN-11KV-60 1,000 m VOGEL&NOOT          

CN-11KV-60 0,920 m VOGEL&NOOT          

CN-11K-60 0,520 m 2 VOGEL&NOOT          

CN-11K-60 0,520 m 1 VOGEL&NOOT          
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Obliczenia hydrauliczne przewodów c.t.
Nr Opis Qmax G Dn Dw V R ΣΣΣΣL ΣζΣζΣζΣζ Z/szt RL+Z

kW kg/h mm m/s dPa/m m (Kv) dPa dPa

N1/W1 Obieg pierwotny c.t. do nagrzewnicy went. tz= 90 tp= 70

1 Strażnik STM/VF 10,0 430 dn20 6,3 1 47
2 Przewód wspólny 10,0 430 dz32 26,0 0,22 2,6 107 46 116 394
3 Przewód do N1/W1 7,1 305 dz25 20,0 0,27 5,0 17 18 66 150
4 Zawór regulacyjno-odcin USV-I 7,1 305 dn20 nast.= 1,6 1 364
5 Zawór mieszający 7,1 305 dn20 4 1 58

Suma oporów m sł.w. 1,01
Obieg wtórny c.t. nagrzewnicy went.

1 Przewód do N1/W1 7,1 305 dz25 20,0 0,27 5,0 17 7 26 110
2 Zawór mieszający 7,1 305 dn20 4 1 58
3 Zawór regulacyjno-odcin USV-I 7,1 305 dn20 nast.= 1,55 1 388
4 Zawór zwrotny 7,1 305 dn15 6,9 1 20
5 Nagrzewnica 7,1 305 dn20 70

Przepływ m3/h 0,32 Suma oporów m sł.w. 0,65
r= 965 Dobrana pompa: Grundfos UP 20-14 BX PM

Nr Opis Qmax G Dn Dw V R ΣΣΣΣL ΣζΣζΣζΣζ Z/szt RL+Z
kW kg/h mm m/s dPa/m m (Kv) dPa dPa

N2/W2 Obieg pierwotny c.t. do nagrzewnicy went. tz= 90 tp= 70

1 Strażnik STM/VF 10,0 430 dn20 6,3 1 47
2 Przewód wspólny 10,0 430 dz32 26,0 0,22 2,6 107 46 116 394
3 Przewód do N2/W2 2,9 125 dz16 12,0 0,31 11,4 5 18 84 141
4 Zawór regulacyjno-odcin USV-I 2,9 125 dn15 nast.= 0,60 1 432
5 Zawór mieszający 2,9 125 dn20 4 1 10

Suma oporów m sł.w. 1,02
Obieg wtórny c.t. nagrzewnicy went.

1 Przewód do N1/W1 2,9 125 dz16 12,0 0,31 11,4 5 7 33 90
2 Zawór mieszający 2,9 125 dn20 4 1 10
3 Zawór regulacyjno-odcin USV-I 2,9 125 dn15 nast..= 0,45 1 757
4 Zawór zwrotny 2,9 125 dn15 6,9 1 3
5 Nagrzewnica 2,9 125 dn20 10

Przepływ m3/h 0,13 Suma oporów m sł.w. 0,87
r= 965 Dobrana pompa: Grundfos UP 20-14 BX PM



SPECYFIKACJA PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW W ZSLiT ul. Wiśniowa 56

L.p. Firma WYSZCZEGÓLNIENIE Jedn. Ilość 
1 CNH-30-90 0,520 m szt 1
2 CNH-30-50 1,400 m szt 1
3 CNH-30-40 2,000 m szt 1
4 CN-33K-90 0,800 m szt 1
5 CN-33K-90 0,720 m szt 1
6 CN-33K-60 1,200 m szt 1
7 CN-33K-60 0,800 m szt 2
8 CN-33K-40 1,400 m szt 1
9 CN-33K-40 0,920 m szt 2
10 CN-33K-30 1,000 m szt 5
11 CN-33K-30 0,920 m szt 7
12 CN-33K-30 0,800 m szt 1

13 CN-22K-60 1,000 m szt 1

14 CN-22K-60 0,600 m szt 2

15 CN-22K-50 0,920 m szt 5

16 CN-22K-40 1,000 m szt 2

17 CN-22K-40 0,920 m szt 2

18 CN-21K-90 1,120 m szt 1

19 CN-21K-90 0,520 m szt 2

20 CN-21K-90 0,400 m szt 1

21 CN-21K-60 1,000 m szt 1

22 CN-21K-60 0,400 m szt 1

23 CN-21K-50 2,000 m szt 1
24 CN-11K-60 0,520 m szt 3

25 LLS-2-220 16 el. szt 1
26 LLS-2-220 14 el. szt 1

27 Zawór zabezpieczający, strażnik temperatury maksymalnej STM/VF dn50 szt 1

28 Zawór zabezpieczający, strażnik temperatury maksymalnej STM/VG dn25 szt 1

29 Zawór regulacyjno-odcin USV-I (przy nagrzewnicach)  USV-I dn20 szt 2
30 Zawór regulacyjno-odcin USV-I (przy nagrzewnicach)  USV-I dn15 szt 2
31 Zawór grzejnikowy termostatyczny prosty RA-N-P dn15 szt 35
32 Zawór grzejnikowy termostatyczny prosty RA-N-P dn20 szt 11
33 Zawór grzejnikowy powrotny odcinająco-spustowy RLV-P dn15 szt 35
34 Zawór grzejnikowy powrotny odcinająco-spustowy RLV-P dn20 szt 11

35
Głowica termostatyczna wzmocniona do zworów 
grzejnikowych

RA2920 - szt 46

36 Danfoss-Socla Zawór zwrotny mufowy fig. 601 dn15 szt 2
37 - Zawór odcinający kulowy (c.o. przy rozdzielaczu) - dn50 szt 2
38 - Zawór odcinający kulowy (c.t. przy rozdzielaczu) - dn25 szt 2
39 - Zawór odcinający kulowy (przy nagrzewnicach) - dn20 szt 2
40 Grundfos Pompa obiegu nagrzewnicy UP 20-14 BX PM szt 2
41 - Odpowietrzniki automatyczne dz x gr mm dn15 szt 7

42 63x4,5 m 23
43 50x4 m 124
44 40x3,5 m 63
45 32x3 m 66

46 25x2,5 m 26

47 20x2 m 200

48 16x2 m 173

VOGEL&NOOT

VOGEL&NOOT

VOGEL&NOOT

Danfoss

Grzejnik stalowy VogelNoot typ CNH (wykonanie 
higieniczne, podłączenie boczne)

Grzejnik stalowy VogelNoot typ CN (podłączenie boczne)

Wymiar

Grzejników członowy kolumnowy LASERLINE STANDARD, 
wys.220cm

PE/AL.
Przewody rurowe wielowarstwowe PE/AL.
 systemu Press LBP (instalacja c.o.)

Kan-therm



L.p. Firma WYSZCZEGÓLNIENIE Jedn. Ilość Wymiar
49 63x55 m 25
50 50x40 m 125

51 40x30 m 65

52 32x30 m 90

53 25x20 m 50

54 20x20 m 60

55 16x20 m 40

56 32x3 m 110
57 25x2,5 m 20

58 16x2 m 5

59 32x30 m 110
60 25x20 m 17

61 16x20 m 5

SZACUNKOWE ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW DO DEMONTAŻU
L.p. Firma WYSZCZEGÓLNIENIE Jedn. Ilość

1 - 23/4 szt 1

2 - 20/4 szt 2

3 - 15/4 szt 1

4 - 8/4 szt 1

5 - 7/4 szt 1

6 - 6/4 szt 1

7 - 15/1 szt 4

8 - 19/1 szt 1

9 - GŻ-2/1,25 szt 1

10 - GŻ-2/1,5 szt 1

11 - GŻ-2/2 szt 1

12 - GŻ-2/2,25 szt 1

13 - GŻ-2/2,5 szt 3

14 - GŻ-2/3 szt 1

15 - GŻ-2/4 szt 2

16 - GŻ-2/5 szt 1

17 - dn15 szt 13

18 - dn20 szt 12

19 - dn50 m 30

20 - dn32 m 40

21 - dn25 m 35

22 - dn20 m 190

23 - dn15 m 40

Kan-therm

Otuliny izolacji termicznej ze spienionego polietylenu lub 
poliuretanu o wysokiej izolacyjności (l<0,035W/mK), z 
laminowanym płaszczem ochronnym (instalacja c.o.)

Przewody rurowe wielowarstwowe PE/AL.
 systemu Press LBP (instalacja c.t.)

- dz x gr mm

Otuliny izolacji termicznej ze spienionego polietylenu lub 
poliuretanu o wysokiej izolacyjności (l<0,035W/mK), z 
laminowanym płaszczem ochronnym (instalacja c.t.)

Wymiar

Grzejnik żeliwny członowy

-

Przewody z rur stalowych czarnych

PE/AL.

dz x gr mm

Grzejnik stalowy ożebrowany (favier)

Zawór grzejnikowy 
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