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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Niniejsza dokumentacja jest projektem wymiany wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania dla Zespotu Szkét Licealnych i Technicznych nr 1 przy ul. Wisniowej 56 w
Warszawie. Swoim zakresem funkcjonalnym obejmuje instalacje centralnego
ogrzewania grzejnikowego 1 ciepta technologicznego nagrzewnic w centralach
wentylacyjnych. Z uwagi na specyfike instalacji c.0. polegajaca na koniecznej
rownowadze oporéw hydraulicznych wszystkich elementow grzewczych i ich
wzajemnym oddziatywaniu, zakres opracowania musi obejmowac¢ czes¢ pomieszczen
ogrzewanych nieobjetych projektem architektonicznym. Przyjete rozwigzanie jest
uniwersalne dla przewidzianych obu etapow uzytkowania obiektu. Instalacja bedzie
spetniata wymogi uzytkowania zaréwno dla zatozonego pierwszego jak i drugiego etapu
bez koniecznosci przerébek. Pod wzgledem merytorycznym zakres opracowania
obejmuje: obliczenia bilansu ciepta, rozprowadzenie przewodow, dobor i usytuowanie
grzejnikbdw, armatury regulacyjnej i odcinajacej, niezbedne rysunki oraz ponizszy opis
rozwigzan technicznych wraz z branzowymi wytycznymi wykonawczymi. Obliczenia
wykonano na podstawie norm dot. ogrzewania (PN-EN ISO 6946; PN-EN 12831; PN-B-
02025; PN-82/B-02403), Dz.U.2002.75.690 z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pozniejszymi
Zmianami).

Wszystkie nazwy wlasne urzadzen i materiatow uzyte w dokumentacji sg podane

przyktadowo i okreslajg jedynie minimalne oczekiwane parametry jakosciowe,
wymagany standard wykonania, wymogi i wkasciwosci techniczne.
Mozliwe jest zastosowanie zamienne innych materiatdw oraz urzadzen w stosunku do
zaprojektowanych, lecz rownowaznych im jakosciowo pod warunkiem uwzglednienia
specyfiki zastosowanej technologii szczegdllnie w aspekcie m.in. rozszerzalnosci
termicznej, przepustowosci, wydajnosci, wytrzymatosci temperaturowo-cisnieniowej,
poziomu hatasu, chropowatosci, oraz posiadania odpowiednich $Swiadectw
dopuszczenia COBRTI-Instal. Obowigzek udowodnienia réwnowaznosci, nalezy do
Wykonawcy.

Rewizja 1 nastgpita z uwagi na konieczno$¢ znacznego ograniczenia kosztow
inwestycyjnych. W zakresie instalacji c.o. inwestor zdecydowat m.in. o zastosowaniu
tanszych materiatdw tzn. rur stalowych oraz zmienit funkcje pomieszczen kuchennych
na dydaktyczno-magazynowe.

2. Podstawa opracowania.

- Uzgodnienia wstepne koncepcji ze zleceniodawca.

- Wizje lokalng i inwentaryzacje instalacyjng

- Zalozenia architektoniczno-budowlane.

- Zalozenia branzowe.

- Dzienniki Ustaw, normy, przepisy branzowe, katalogi firmowe producentow.

3. Zestawienie podstawowych parametréw.

- Rodzaj budynku: masywny, czesciowo podpiwniczony, 1-kondygnacyjny.
- Obliczeniowa temperatura zewnetrzna: -20°C (11l strefa klimat.).

- Kubatura objeta zakresem modernizacji ogrzewania: V~2060m?
- Wskaznik kubaturowy strat ciepfa: qv= 34,4 W/m?®.
- Wskaznik jednostkowych strat ciepta: qe= 117,7 W/m?2.
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- Projektowe obcigzenie cieplne: Qco= 70,85 kW

- Obliczeniowe zapotrzeb. na ciepto technolog. nagrzewnic: Q¢ = 5,8 kW

- Sumaryczne zapotrzebowanie cieptana c.o.ic.t: > Qc = 76,65 kW
- Parametry instalaciji c.o. i c.t. nagrzewnic: t,/t,= 90/70°C

- Zalozone cisnienie dyspozycyjne dla instalaciji: Apaysp~11kPa

4. Opis stanu istniej gcego i zakresu modernizacji instalacji.

Zrodlem ciepta jest 2-funkcyjny wezel ciepiny zasilany z miejskiej sieci cieplnej
zlokalizowany w piwnicy budynku. Istniejgca instalacja wykonana jest z rur stalowych,
grzejnikow zeliwnych czionowych i stalowych grzejnikéw ozebrowanych GZ-2 (typu
Favier). Z uwagi na potrzeby tymczasowej modernizacji w | etapie, docelowej aranzacji
w 2 etapie, opinie eksploatacyjne uzytkownika jak réwniez procesy korozyjne, instalacja
wymaga wymiany i demontazu starych rur i grzejnikbw. Zmiany funkcjonalne
pomieszczen |1 nowa aranzacja wnetrz dostosowana do potrzeb edukacyjnych
spowodowata koniecznos¢ wykonania nowego bilansu cieplnego pomieszczenh, doboru
nowych przewodow i grzejnikow.

5. Opis instalacji c.o. i c.t.

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
nagrzewnic wentylacyjnych ma za zadanie zapewnienie ciepta pokrywajgcego straty
przez przegrody ustroju budowlanego, podgrzewanie infiltrujgcego powietrza oraz
kompensacyjne podgrzewanie powietrza dla nawiewnej instalacji wentylacyjne;.
Zaprojektowano instalacje grzewczg wodng, pompowa, dwururowa, grzejnikowa,
systemu zamknietego. Instalacje c.o0. i c.t. nagrzewnic wentylacyjnych bedg
poprowadzone z rozdzielacza gtdwnego w wezle cieplnym odrebnymi odgatezieniami.
Glowne przewody rozdzielcze poziome z wezta prowadzone bedg po scianach, pod
stropami i w przestrzeniach stropéw podwieszonych. Poszczegolne piony oraz gatgzki
grzejnikowe beda w zaleznosci od mozliwosci maskowane bruzdach $ciennych. Czes¢
podpiwniczona budynku, niedawno wyremontowana, ma nowg instalacje i grzejniki. W
tej czesci budynku nie sg planowane prace modernizacyjne w zakresie instalacji c.o.
Przewiduje sie jedynie zmiane nastaw na zaworach grzejnikowych majgcg na celu
regulacje i wyrbwnanie cisnieh z czescig podlegajacg wymianie.

6. Przewody rurowe, kompensacja wydiu  zen termicznych.

Przewody nalezy zmontowac z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN/H-74244.
Rury powinny posiada¢ atest producenta i $wiadectwo odbioru jakosci. taczenia
spawane nalezy wykonac tak, aby nie zmniejszac¢ przeswitu i droznosci rur za$ zmiany
kierunkow prowadzenia przewodow wykonaé¢ tukami. Zabezpieczenie antykorozyjne rur
stalowych wykonac¢ jak dla srodowiska III-N-PZ-AK/AT (wg instrukcji KOR-3A).
Bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni przewodow do 2-stopnia czysto$ci malowac
2-krotnie w odstepie 24 godz. w temperaturze 15-25°C przeciwrdzewng farbg cynkowg
60% olejno-zywiczng do gruntowania warstwg o gr. ok.0,1mm. Nastepnie wszystkie
powierzchnie pokry¢ dodatkowo emalig ftalowg aluminiowg ogolnego stosowania
zgodnie z PN-/N-01270.

Przewiduje sie oprocz kompensacji naturalnej L-ksztattowej, kompensacje U-
ksztattowg poziomych przewoddw grzewczych. Rozmiar kompensatorow U-ksztattowych
i usytuowanie pokazano na rysunkach. Minimalna dtugos¢ podjes¢ do piondw i gatgzek
grzejnikowych powinna wynosi¢ 0,5m. Punkty state wykona¢ w miejscach wskazanych
na rysunkach. Mocowania przewodow wykonywac¢ obejmami metalowymi na zawiesiach
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lub podporach systemowych wyspecjalizowanych producentéw mocowan (np. Mefa,
Sikla, Bismat). Maksymalne odstepy mocowan wynosza: dla dn25 1<2,2m; dn32 I1<2,7m;
dn40 I<3,0m; dn50 I<3,5m; dn65 I<4,2m, dn80 I<4,7m, dn100-200 I<5,0m). Mocowania
wykonywaé obejmami z wkladkami EPDM. Zastosowanie rozwigzan wsporczych i
mocujgcych przewody lezy w gestii wykonawcy instalaciji.

Wymagane niezbedne przebicia przez przegrody nalezy wykonywaé w sposob
nienaruszajacy zbrojenia konstrukcyjnego. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy
wykonywa¢ w tulejach ochronnych z uszczelnieniami pozarowymi wg instrukcji
producenta (np. f-my Hilti, Promat) zgodnie z aprobatami technicznymi.

7. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczn  a.

Wymagania dotyczace doboru, wykonania i odbioru izolacji cieplnej ujete sg w
Dz.U.2002.75.690, Dz.U.2008.201.1238 oraz PN-B-024241: 2000.
Izolacje termiczng nalezy wykona¢ na przewodach rozdzielczych poziomych i
pionowych. Nie ma potrzeby izolowania gatazek grzejnikowych. Materiatem izolacyjnym
powinny by¢ ksztaltki ze spienionego polietylenu o wysokiej izolacyjnosci
(A<0,035W/mK). Grubosci izolacji: dn<20 g=2cm, dn25 g=3cm; dn32 g=4cm, dn40
g=4cm; dn50 g=5,5cm. Przy przejsciach przez sciany oraz skrzyzowaniach grubos$¢
moze wynosic¢ 50%.

8. Grzejniki.

W instalacji c.0. zastosowano nowoczesne kompaktowe grzejniki stalowe ptytowe
CosmoNova CN (zasilenie boczne) f-my VNH, zapewniajgce matg inercje regulacyjna.
W niektérych pomieszczeniach z uwagi na waskie miejsca miedzyokienne przewidziano
wysokie grzejniki cztonowe LLS. Grzejniki nalezy montowa¢ wg. danych katalogowych
producenta z wysokoscig min. 10-15cm nad podioga, na wspornikach sciennych lub
podiogowych w miare mozliwosci symetrycznie w stosunku do okien. Grzejniki
prawidtowo zapakowane i magazynowane przed montazem nie wymagajg przeptukania
goracg woda. Kazdy grzejnik posiadac¢ powinien reczny zaworek odpowietrzajgcy.

Grzejniki dodatkowo wyposazono w sSrubunki powrotne odcinajgco-spustowe z
funkcjg oprézniania RLV-P f-my Danfoss, co umozliwi odciecie i spust ziadu z
poszczegoblnych odbiornikbw bez potrzeby odwadniania catosci lub duzej czesci
instalacji. Umozliwiajg one rOwniez awaryjne oproznienie poszczegolnych pionéw
(poprzez najnizej usytuowany grzejnik).

Grzejniki wyposazone bedg w zawory z nastawami wstepnymi typu RA-N-P f-my
Danfoss z glowicami termostatycznymi, pozwalajgce na zracjonalizowanie odbioru
ciepta w poszczegoélnych pomieszczeniach. Dla wszystkich grzejnikéw przewiduje sie
zastosowanie gtowic wzmocnionych RA2920 zabezpieczonych przed dewastacjg i
kradziezg srubg imbusowa. Zakres regulacji temperatury wynosi 5-26°C z mozliwoscig
ograniczania i blokowania ustawionej wartosci oraz wbudowanym bezpiecznikiem
mrozu. Ewentualne ostony maskujace grzejniki (np. azurowe drewniane) powinny
zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza wokot grzejnika.

9. Odpowietrzenie.

Oprocz recznych odpowietrznikbw na kazdym grzejniku, w miejscach najwyzej
potozonych (poziomy) przewidziano odpowietrzenia miejscowe automatycznymi
odpowietrznikami @1/2" wyposazonymi w zaworki stopowe. Potozenie na wysokosci ok.
3m utrudni dostep niepowotanym osobom. Nalezy poszerzy¢ o jeden wymiar srednice
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koncowego odcinka przewodu (o db min. 0,5m), na ktérym jest montowany
odpowietrznik.

10. Napetnianie instalaciji.

Nalezy je wykona¢ wg wytycznych eksploatacyjnych wezta cieplnego. Ze wzgledu na
ochrone instalacji c.0. proces dopetniania ztadu powinien by¢ wykonywany pod kontrolg
(automatyzacja zmniejsza czujnos¢ stuzb eksploatacyjnych w zakresie nadzoru
szczelnosci instalacji). Napetnianie wodg przeprowadzaé powoli, tak, aby nie
powodowac zapowietrzenia.

11. Opré znianie (odwadnianie) instalacji.

Nalezy wykona¢ wg opisu w projekcie wezta cieplnego na galeziach gtéwnych przy
rozdzielaczach,. Wode mozna spuszcza¢ do studzienki i kanalizacji powoli tylko w
przypadkach awaryjnych po ochtodzeniu do 40°C (w okresie letnim zostawi¢ instalacje
napetniong). Oprdznianie czesci instalacji nastepowaé¢ powinno tylko w przypadkach
awaryjnych na zaworach powrotnych grzejnikowych lub przy pomocy spustow z
zaworami na poszczegoélnych galeziach. W okresie letnim instalacji c.0. nie nalezy
oprézniac!

12. Armatura odcinaj aca i regulacyjna.

Dla cafej armatury ustalono min. wymagania; p4op=0,6 MPa, t40,=100°C, medium: woda.

- Zawory termostatyczne proste Danfoss RA-NP

- Zawory powrotne proste odcinajgco-spustowe Danfoss RLV-P

- Glowice zaworow termostatycznych Danfoss RA 2920 (model wzmocniony zabezp.
przed kradziezg i wandalizmem)

- Zawory regulacyjne Danfoss USV-I (nagrzewnice wentylacyjne)

- Zawory zabezpieczajace instalacje przed przekroczeniem temperatury dopuszczalnej
Danfoss STM/VG(F)

13. Préby szczelno $ci instalacji.

Instalacje po zmontowaniu nalezy skutecznie wyptukaé, az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen nastepnie wyregulowac¢ przez nastawy wstepne. Proby szczelnosci
instalacji wykona¢ przed jej zakryciem i zaizolowaniem, przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C najpierw na zimno, a nastepnie na gorgco na cisnienie 0,4 MPa. Czas min.
trwania kazdej proby szczelnosci po 30min. Podczas proby nie moze nastgpi¢ obnizenie
cisnienia na manometrze kontrolnym. Po pozytywnym wyniku préby szczelnosci nalezy
sporzadzi¢ protokot z jej przeprowadzenia.

UWAGA ! Podczas préby cisnieniowej nalezy odcig¢ naczynie wzbiorcze!

14. Regulacja instalaciji.

Parametry jakos$ciowe (temperaturowo-cisnieniowe) oraz wydajnos¢ o o0golna
instalacji c.o. regulowana bedzie automatycznie w wezle cieplnym w proporcjonalnie do
zapotrzebowania (zaleznego od pogody).

Regulacja ilosciowa realizowana bedzie poprzez zawory grzejnikowe z gtowicami
termostatycznymi ze statycznymi nastawami wstepnymi reagujacymi dynamicznie na
zmienne potrzeby cieplne. Pozwalajg one zracjonalizowaé¢ odbior ciepta w
poszczegoblnych pomieszczeniach. Nastawy wstepne zaworOw nalezy po rozruchu
ewentualnie skorygowac i nanie$¢ na dokumentacji powykonawcze;j.
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Instalacja ciepta technologicznego nagrzewnic bedzie regulowana w zespotach
regulacyjno-pompowych producenta central wentylacyjnych. Zespoly te, wyposazone w
zawory mieszajagce, zwrotne i pompy obiegdw wtérnych (Grundfos UP20-14 BXPM),
regulujg wydajnosci nagrzewnic poprzez sterowniki central nawiewno-wywiewnych.
Automatyka centrali zabezpiecza nagrzewnice antyzamrozeniowo poprzez odpowiednig
reakcje zaworow 3-drogowych i przepustnic wentylacyjnych. Dla catej armatury ustalono
min. wymagania; pdop=0,6 MPa, t40,=100°C, medium: woda.

Powyzsze rozwigzania gwarantujg optymalng i oszczedng eksploatacje oraz minimalng
obstuge

15. Wykonanie i odbior robot.

Powinno sie je przeprowadza¢ zgodnie ze szczegoétowymi wytycznymi zawartymi w
"Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” ost.
wyd. COBRTI-Instal 2003. Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokiladnie
zapoznac sie z niniejszg dokumentacjg opisowo-rysunkowg, DTR wszystkich uzytych
urzadzen oraz przeprowadzi¢ wizje lokalng na obiekcie. Podane w zestawieniu ilosci
materiatdbw sg orientacyjne. Wykonawca obowigzany jest wykona¢ wiasny obmiar przed
przystgpieniem do realizacji i po uwzglednieniu wszystkich ewentualnych zmian lub
uzupetnien w projekcie. Konstrukcje wsporcze i mocujgce pod instalacje lezg w gestii
wykonawcy instalacji po uzgodnieniu z branzag architektoniczno-budowlang. Przewody
nalezy oznakowac kolorystycznie zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami. Montaz
urzadzen i przewodow zapewniaé¢ powinien estetyczny wyglad oraz dogodny dostep dla
specjalistycznej obstugi i konserwacji. Do odbioru technicznego wykonawca powinien m.
in. przedstawi¢: dokumentacje powykonawczg, DTR urzadzen i instrukcje ich obstugi,
Swiadectwa dopuszczen i aprobaty techniczne do stosowania w Polsce wszelkich
uzytych materialdw, gwarancje, oswiadczenie o zgodnosci wykonania z projektem.
Przewody prowadzi¢ po zamontowaniu gtéwnych kanatow wentylacyjnych.

16. Zagadnienia BHP, ppo z., san-higieniczne.

Podczas montazu, eksploatacji i konserwacji nalezy przestrzega¢ odnosnych
przepisow obowigzujacych w zakresie transportu, ochrony przeciwpozarowej,
przeciwporazeniowej, bezpieczenstwa pracy, eksploatacji urzadzeh gazowych oraz przy
pracach spawalniczych i malarskich w pomieszczeniach zamknietych. Przewody nalezy
oznakowac kolorystycznie zgodnie z wymaganiami. Montaz urzadzen i przewoddéw
powinien zapewnia¢ estetyczny wyglad oraz dogodny dostep dla konserwacji. Ukfad
montazowy rurociggdbw powinien zapewni¢ minimalne przeswity (2m) i dostep do
armatury (na wys. max 1,8m).

W miejscach przejs¢ przewodow przez elementy oddzielen ppoz. oraz przewoddéw o
Srednicy powyzej 40mm przez Sciany i stropy o odpornosci ogniowej REI60 lub EI60
nalezy przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia p.poz. o klasie odpornosci ogniowej
wymaganej dla tych oddzielen ppoz. (wg instrukcji producenta). Przy krzyzowaniu sie
przewodow z trasami kabli elektrycznych nalezy zawsze je prowadzi¢ pod kablami.

Projektowane instalacje nie powodujg pogorszenia warunkow sanitarno-higienicznych
w pomieszczeniach objetych zakresem opracowania. Temperatury w pomieszczeniach
przyjeto zgodnie z Dz.U.2002.75.690 (Warunki Techniczne). Nalezy przestrzegac
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z dnia 28 sierpnia 2003 r.
Instalacja wymaga dozoru okresowego.

BeMM Architekci Sp. z 0.0., ul. Ptasia 19,05-077 Warszawa,
Kom 606 299 534, e-mail: bemm@bemm.pl




PRZEBUDOWA POMIESZCZEN ZSLiT 1 NA POTRZEBY SZKOL ZSS 99 | ZSLiT 1
PROJEKT BUDOWLANY

17. Wytyczne bran zowe.

Generalnie nalezy stosowac sie do rozporzadzehn z Dziennika Ustaw z 2002r nr75
p0z.690 z pozniejszymi aneksami. W szczegodlnosci zas nalezy przewidzieé:

W wezle cieplnym nalezy uwzglednié:

- Podiaczenie do rozdzielacza gtéwnego (w miejscu dotychczasowym) wymienianej
instalacji c.o.

- Podigczenie do rozdzielacza gibwnego nowego odgatezienia do instalacji c.t.
nagrzewnic

W branzy architektoniczno-budowlanej nalezy uwzglednic¢:

- Przebicia przez stropy i $ciany, przejscia ochronne w tulejach z uszczelnieniem
pozarowym w przypadku przegréd pozarowych.

- Wneki podokienne umozliwiajgce montaz grzejnikow.

- Maskowanie grzejnikéw i przewodow umozliwiajgce prawidtowe ich funkcjonowanie.

W branzy wentylacyjnej nalezy uwzgledni¢:
- Firmowag armature regulacyjno-zabezpieczajgca nagrzewnice wentylacyjne.

18. Obliczenia.

Obliczenia wstepne wykonano w oparciu o normy: PN-/B-02402, PN-/B-02403, PN-
EN ISO 6946, PN-EN 12831:2006, PN-/B-03406, PN-/B-02421:2000, PN-/B-10425, PN-
/B-10400 oraz oryginalne katalogi producentow poszczegoélnych elementow i urzadzen.
W przypadku roznic na rysunkach w oznaczeniu $rednic obowigzujg te na rozwinieciu.
Dotgczono podstawowe informacje z obliczen zapotrzebowania ciepta i regulacji
hydrauliczne;.

BeMM Architekci Sp. z 0.0., ul. Ptasia 19,05-077 Warszawa,
Kom 606 299 534, e-mail: bemm@bemm.pl




Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Wi éniowa
Miejscowo $é: Warszawa

Adres: ul. Wi éniowa 56
Projektant: M.Jopowicz, J.Jopowicz
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewn etrzna  @Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 600,0 2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 2054,6 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 57697 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta by 6197 (W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 63601 (W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 63601 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 106,0 Wi/n?2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 31,0 Win3
Parametry doboru grzejnikow:
Projektowa temp. wody zasilaj acej instal. Osr : 90,0 °C
Projektowe ochtodzenie wody w grzejnikach A6 20,0 K
Zwi ekszanie grzejnikéw z zaworami termost. o: 15 %
Strona 1
Audytor OZC 6.6 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.s ankom.pl




Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U Umnax WT

Win2.K | Win2.K OK
EDW Drzwi wewn etrzne 2,600
EDzZ Drzwi zewn etrzne 2,600
HOZN Okno zewn etrzne nowe 1,800
Hoz Okno zewn etrzne stare 2,800
LEPG Podtoga na gruncie 0,584
[EPGP Podtoga w piwnicy 0,503
=STD Strop ciepto do dotu 1,447
=|STG Strop piwnica parter ciepto do gory 1,815
=STD DREWN |Stropodach niewentylowany drewniany 0,989
=STD Stropodach niewentylowany 1,085
FISW-50 Sciana wewn etrzna >50cm 1,057
FISW-25 Sciana wewn etrzna ok 25cm 1,429
FISW-20 Sciana wewn etrzna ok 20cm 1,681
FI1SW-15 Sciana wewn etrzna ok 15cm 2,040
FISW-10 Sciana wewn etrzna ok 10cm 2,491
F Sz-1 Sciana zewn etrzna 1,000
[ASZ G Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,620

Strona 2




Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Gint,H A Ay Y dHL
°C 2 2 3 w
A01/1 Korytarz A01/1 20,0 13,32 13,32 38,5 690
A01/2 Korytarz A01/2 20,0 11,41 11,41 33,0 319
A01/3 tazienka bez okna A01/3 24,0 8,95 8,95 25,9 583
A01/4 Korytarz A01/4 20,0 12,21 12,21 35,3 492
A01/5 Korytarz A01/5 20,0 11,40 11,40 32,9 254
A01/6 tazienka bez okna A01/6 24,0 11,49 11,49 33,2 770
A01/7 Pom. pomocnicze bez okna A01/7 22,4 1,94 1,94 5,6 0
Al/2 Pom.przyjm.uczniow A1/2 20,0 23,11 23,11 82,7 2014
Al1/3 Sala sportowa A1/3 20,0 69,07 69,07 2473 9016
A1/9 Gabinet dyr. A1/9 20,0 14,26 14,26 48,5 2875
Al/11 Pracownia dydaktyczna A1/11 20,0 17,08 17,08 61,1 2083
A1/12 Sala lekcyjna A1/12 20,0 13,45 13,45 48,2 2371
A1/13 Sala lekcyjna A1/13 20,0 13,57 13,57 48,6 3050
Al/14 Sala lekcyjna A1/14 20,0 13,90 13,90 49,8 2288
A1/15 Magazyn A1/15 20,0 13,13 13,13 47,0 737
A1/16 Toaletam eska A1/16 20,0 8,84 8,84 31,6 568
Al/17 Gabinet piel egniarski A1/17 24,0 9,30 9,30 33,3 2083
A1/18 Sala lekcyjna A1/18 20,0 18,12 18,12 64,9 2414
A1/19 Sala lekcyjna A1/19 20,0 11,62 11,62 41,6 2812
A1/20 Sala lekcyjna A1/20 20,0 14,21 14,21 50,9 2288
Al/21 WC Al1/21 20,0 4,73 4,73 16,9 334
Al1/22 WC Al1/22 20,0 4,27 4,27 15,3 344
Al1/23 Korytarz A1/23 20,0 17,78 17,78 63,7 1756
A1/23A Korytarz A1/23A 20,0 17,60 17,60 63,0 836
Al/24 Hol Al1/24 20,0 15,29 15,29 54,7 883
A1/25 Pom. pomocnicze z oknem A1/25 20,0 2,82 2,82 10,1 519
A1/30 Sala sportowa A1/30 20,0 158,02 158,02 565,7 17317
A1/31 Pom. pomocnicze z oknem A1/31 16,0 7,42 7,42 26,6 1781
Al1/5 Korytarz A1/5 20,0 14,47 14,47 42,0 1180
Al/6 Sala lekcyjna A1/6 20,0 16,00 16,00 46,4 1747
Al/7 Sala lekcyjna A1/7 20,0 16,25 16,25 47,1 2141
Al1/8 Sala lekcyjna A1/8 20,0 16,89 16,89 49,0 2309
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Wi  $niowa

Adres: |ul. Wi $niowa 56

Miejscowo $é: |Warszawa

Projektant: M.Jopowicz, J.Jopowicz

Symbol zrédia ciepta: ‘INNE ZRODLO CIEPLA C

Parametry czynnika grzejnego:

0s,[ °Cl: 90,00 O, [ °Cl 70,00
6 [ °Cl 65,96
Rodzaj czynnika: Woda Stezenie, [% ]: 100,0
Informacje o instalaciji:
Catkowity strumie A wody w instalacji M inst » [KQ/S]: 0,845
Calkowita pojemno  $é instalacji V inst » L: 788
Obliczeniowa moc cieplna instalaciji DHLinst + [W]: 70854
Moc tracona  ®jostinst  » [WI: 9612
Catkowita moc przekazywana przez instalacj e Potinst  » [WI: 80466
Parametry  zrodta ciepta: INNE ZRODLO CIEPLA C.O.
opus [Pal: 0 Vi, [I: 0,0
Wymagane ci snienie dyspozycyjne w zrodle  Apgisp » [Pal: 10878
Dodatkowa rezerwa mocy do tadowania bufora DHL reserve 1 [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zrodta zim  a @y winter + [WI: 70854
Obliczeniowa moc cieplna zrodia latem ®HL summer » [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zrodta w okr. przej sciowym @i part + [WI:
Liczba jednocze $nie pracuj  acychw eztow mieszk.N g gim , [SZL.]:

Strona 1
Audytor C.0O. 4.1 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www. sankom.pl




Wyniki - Pomieszczenia

Symbol Opis Oint dHL
oC w

A01/1 Korytarz A01/1 20 690
| EICN-22KV-60 \Wielko 6 L=0,92m @ =1032W Aut. = 1,49

AO01/2 Korytarz A01/2 | 20| 319
| EICN-11KV-60 \Wielko $é L=1,00m ® =446 W Aut. = 1,40

A01/3 tazienka bez okna A01/3 24| 583
|EICOS-STAN180-90 \Wielko 6 L=0,90m ® =737W Aut. =1,27

A01/4 Korytarz A01/4 20| 492
| EICN-22KV-60 \Wielko 6 L=0,92m ® =816 W Aut. = 1,66

A01/5 Korytarz A01/5 20| 254
| EICN-11KV-60 \Wielko 6 L=0,92m ® =374W Aut. = 1,47

A01/6 tazienka bez okna A01/6 24| 770
|EICOS-STAN180-90 \Wielko $é L=0,90m ® =892W Aut.=1,16

A01/7 Pom. pomocnicze bez okna A01/7 22 0

A01/9 16 0

Al1/11 Pracownia dydaktyczna A1/11 20 2083
| EICN-33K-50 \Wielko 6 L=0,92m @, = 1688 W Aut.=0,81

A1/12 'Sala lekcyjna A1/12 | 20| 2371
|EICN-21K-50 \Wielko $é L=1,80m @ =1964 W Aut. = 0,83

A1/13 'Sala lekcyjna A1/13 | 20| 3050
E] CN-33K-40 Wielko éé L=0,72m @ =1226 W Aut. = 0,40
E] CN-33K-40 Wielko éé L=0,72m ® =1231W Aut. =0,40

A1/14 |Sala lekcyjna A1/14 | 20| 2288
E] CN-22K-40 Wielko éé L=0,80 m ® =942 W Aut. = 0,41
EJ CN-22K-40 Wielko éé L =0,80 m ® =946 W Aut. = 0,41

A1/15 Magazyn A1/15 20| 737
‘ElCN—33K-60 \Wielko ¢ L=0,40m ® =630 W Aut. = 0,86

A1/16 Toaletam eska A1/16 20| 568
| EICN-21K-60 \Wielko 6 L=0,40m ® =392W Aut. = 0,69

A1/17 Gabinet piel  egniarski A1/17 24| 2083
| EICN-33K-40 \Wielko $é L=1,20m @, = 1806 W Aut. = 0,87

A1/18 'Sala lekcyjna A1/18 | 20| 2414
| EICN-33K-90 \Wielko 6 L=0,72m ®, =2181W Aut. = 0,90

A1/19 Sala lekcyjna A1/19 | 20| 2812
EJ CN-22K-40 Wielko éé L=0,92m @ =1079 W Aut. =0,38
E] CN-22K-40 Wielko éé L=0,92m @ =1073W Aut. =0,38

Al1/2 ‘Pom.przyjm.uczni()w Al/2 ‘ 20‘ 2014
| EICN-33K-90 \Wielko 6 L=0,72m @, = 1838 W Aut.=0,91

A1/20 |Sala lekcyjna A1/20 | 20| 2288
| EICN-33K-40 \Wielko $é L=1,12m @, =1930 W Aut. = 0,84

A1/21 \wC A1/21 | 20| 334
‘ElCN—llK-GO \Wielko ¢ L=0,40m ® =232W Aut. = 0,69

A1/22 \WC A1/22 20| 344
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Wyniki - Pomieszczenia

Symbol Opis Oint dHL
oC w

‘ElCN—llK-GO \Wielko ¢ L=0,52m ® =286 W Aut. = 0,83

A1/23 Korytarz A1/23 20| 1756
\ECN-le-go \Wielko ¢ L=112m @ = 1586 W Aut. = 0,90

A1/23A Korytarz A1/23A | 20| 836
|EICN-21K-90 \Wielko 6 L=0,40m ® =613W Aut.=0,73

Al1/24 Hol A1/24 20| 883
|EICN-21K-90 \Wielko 6 L=052m ® =740 W Aut. = 0,84

A1/25 ‘Pom. pomocnicze z oknem A1/25 20‘ 519
‘ElCN—llK-GO \Wielko ¢ L=0,52m ® =411 W Aut. = 0,79

A1/3 |Sala sportowa A1/3 20| 9016
E] CN-22K-60 Wielko éé L=0,92m @ =1238 W Aut. = 0,14
EJ CN-33K-30 Wielko éé L=0,92m @ =1245W Aut. = 0,14
EJ CN-33K-30 Wielko éé L=0,92m ® =1273W Aut. = 0,14
EJ CN-33K-30 Wielko éé L=0,92m @ =1268 W Aut. = 0,14
EJ CN-33K-30 Wielko $é L=0,92m ® =1271W Aut. =0,14
EJ CN-33K-30 Wielko éé L=0,92m @ =1266 W Aut. = 0,14

A1/30 Sala sportowa A1/30 20 17317
EJ CN-22K-50 Wielko éé L=0,80 m @ =1055W Aut. = 0,06
EJ CN-22K-50 Wielko éé L =0,80 m @ =1059 W Aut. = 0,06
EJ CN-22K-50 Wielko éé L=0,92m @ =1148 W Aut. = 0,07
EJ CN-22K-50 Wielko éé L=0,92m @ =1146 W Aut. = 0,07
EJ CN-22K-50 Wielko $é L=0,92m @ =1101W Aut. =0,06
EJ CN-33K-30 Wielko éé L=0,92m @ =1253W Aut. = 0,07
EJ CN-33K-30 Wielko $é L=0,92m @ =1248 W Aut. = 0,07
EJ CN-33K-30 Wielko éé L=0,80 m @ =1118 W Aut. = 0,06
EJ CN-33K-30 Wielko éé L =0,80 m @ =1113W Aut. = 0,06
EJ CN-33K-30 Wielko éé L=0,80 m @ =1116 W Aut. = 0,06
EJ CN-33K-30 Wielko éé L=0,80 m @ =1112W Aut. = 0,06
EJ CN-33K-30 Wielko éé L=0,80 m @ =1115W Aut. = 0,06
EJ CN-33K-30 Wielko éé L=0,80 m @ =1110 W Aut. = 0,06

A1/31 ‘Pom. pomocnicze z oknem A1/31 ‘ 16‘ 1781
‘ElCN—ZlK-GO \Wielko ¢ L=1,00m @, = 1300 W Aut. = 0,73

Al/5 Korytarz A1/5 | 20| 1180
|EICN-21K-90 \Wielko 6 L=052m ® =897 W Aut.=0,76

Al/6 |Sala lekcyjna A1/6 20| 1747
@LLS-2-220 \Wielko 6 L=0,50m @ =1317W Aut. =0,75

AL/7 |Sala lekcyjna A1/7 | 20| 2141
@LLS-2-220 \Wielko $é L=0,70m ® =1794W Aut. =0,84

A1/8 |Sala lekcyjna A1/8 | 20| 2309
EJ CN-33K-60 Wielko €& L =0,60 m @ =1001W Aut. = 0,43
EJ CN-33K-60 Wielko €& L=0,60m @ =1022 W Aut. = 0,44

A1/9 |Gabinet dyr. A1/9 | 20| 2875
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Wyniki - Pomieszczenia

Symbol Opis Oint dHL
oC w
| EICN-33K-60 \Wielko $é L=1,12m @ = 2448 W Aut. = 0,85
AL-A | | 20| 1000
| EICN-22K-60 \Wielko 6 L=0,60m ® =915W Aut.=0,91
Al-B | 20| 1000
| EICN-22K-60 \Wielko 6 L=0,60m ®, =897 W Aut. = 0,90

Strona 4




Wyniki - Grzejniki

Pom. Symbol L dn ®pr oy | Stan Producent
m mm % W

A01/4 CN-22KV-60 0,92 |20 100 492 B VOGEL&NOOT
A01/6 COS-STAN180-90 0,90 |16 100 770 B VOGEL&NOOT
A01/2 CN-11KV-60 1,00 |20 100 319 B VOGEL&NOOT
A01/5 CN-11KV-60 0,92 |20 100 254 B VOGEL&NOOT
A01/3 COS-STAN180-90 0,90 |16 100 583 B VOGEL&NOOT
A01/1 CN-22KV-60 0,92 |20 100 690 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-22K-50 0,80 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-22K-50 0,80 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
Al-A CN-22K-60 0,60 |15 100 1000 B VOGEL&NOOT
Al-B CN-22K-60 0,60 |15 100 1000 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-22K-50 0,92 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-22K-50 0,92 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-22K-50 0,92 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
Al1/3 CN-22K-60 0,92 |15 17 1503 B VOGEL&NOOT
Al1/5 CN-21K-90 0,52 |15 100 1180 B VOGEL&NOOT
Al/6 LLS-2-220 0,50 |15 100 1747 B VOGEL&NOOT
A1/7 LLS-2-220 0,70 |15 100 2141 B VOGEL&NOOT
Al1/8 CN-33K-60 0,60 |15 50 1154 B VOGEL&NOOT
A1/9 CN-33K-60 1,12 |15 100 2875 B VOGEL&NOOT
Al/11 CN-33K-50 0,92 |15 100 2083 B VOGEL&NOOT
Al1/12 CN-21K-50 1,80 |15 100 2371 B VOGEL&NOOT
Al/14 CN-22K-40 0,80 |15 50 1144 B VOGEL&NOOT
Al/14 CN-22K-40 0,80 |15 50 1144 B VOGEL&NOOT
Al1/13 CN-33K-40 0,72 |15 50 1525 B VOGEL&NOOT
Al1/13 CN-33K-40 0,72 |15 50 1525 B VOGEL&NOOT
A1/17 CN-33K-40 1,20 |15 100 2083 B VOGEL&NOOT
A1/18 CN-33K-90 0,72 |15 100 2414 B VOGEL&NOOT
Al1/16 CN-21K-60 0,40 |15 100 568 B VOGEL&NOOT
Al1/15 CN-33K-60 0,40 |15 100 737 B VOGEL&NOOT
Al/24 CN-21K-90 0,52 |15 100 883 B VOGEL&NOOT
Al1/23A CN-21K-90 0,40 |15 100 836 B VOGEL&NOOT
A1/31 CN-21K-60 1,00 |15 100 1781 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-33K-30 0,92 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-33K-30 0,92 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
Al1/2 CN-33K-90 0,72 |15 100 2014 B VOGEL&NOOT
Al1/20 CN-33K-40 1,12 |15 100 2288 B VOGEL&NOOT
Al1/25 CN-11K-60 0,52 |15 100 519 B VOGEL&NOOT
A1/19 CN-22K-40 0,92 |15 50 1406 B VOGEL&NOOT
A1/19 CN-22K-40 0,92 |15 50 1406 B VOGEL&NOOT
Al1/23 CN-21K-90 1,12 |15 100 1756 B VOGEL&NOOT
Al/21 CN-11K-60 0,40 |15 100 334 B VOGEL&NOOT
Al1/22 CN-11K-60 0,52 |15 100 344 B VOGEL&NOOT
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Wyniki - Grzejniki

Pom. Symbol L dn ®pr oy | Stan Producent
m mm % W

A1/30 CN-33K-30 0,80 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-33K-30 0,80 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-33K-30 0,80 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-33K-30 0,80 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-33K-30 0,80 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
A1/30 CN-33K-30 0,80 |15 8 1332 B VOGEL&NOOT
Al1/3 CN-33K-30 0,92 |15 17 1503 B VOGEL&NOOT
Al1/3 CN-33K-30 0,92 |15 17 1503 B VOGEL&NOOT
Al1/3 CN-33K-30 0,92 |15 17 1503 B VOGEL&NOOT
Al1/3 CN-33K-30 0,92 |15 17 1503 B VOGEL&NOOT
Al1/3 CN-33K-30 0,92 |15 17 1503 B VOGEL&NOOT
Al1/8 CN-33K-60 0,60 |15 50 1154 B VOGEL&NOOT
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Obliczenia hydrauliczne przewodéw c.t.

Nr Opis Qmax | G Dn Dw V R 2L P4 Z/szt | RL+Z
kw kg/h mm m/s | dPa/m m (Kv) dPa dPa
N1/W1 [Obieg pierwotny c.t. do nagrzewnicy went. tz= 90 tp= 70
1 |Przewod wspdlny 58 | 249 dn20 | 22,2 0,18 3,2 107 46 74 411
2 [Przewdd do N1/W1 29 | 125 dnl5 | 16,6 0,16 3,6 17 18 23 84
3 |Zawér regulacyjno-odcin USV-I | 2,9 | 125 dni5 nast.= 0,7->Kv= 0,56 1 496
4 [Zawor mieszajacy 2,9 | 125 dni5 4 1 10
Suma oporéw m stw. 1,00
Obieg wtérny c.t. nagrzewnicy went.
1 |Przewod do N1/W1 29 | 125 dnl5 | 16,6 0,16 3,6 17 7 9 70
2 |Zawdr mieszajacy 29 125 dnl5 4 1 10
3 |Zawdr regulacyjno-odcin USV-1| 2,9 | 125 | dnl5 nast.= 0,6 ->Kv=| 0,46 1 735
4 | Zawor zwrotny 2,9 | 125 dni5 4,4 1 8
5 |Nagrzewnica 29 125 70
Przeptyw m%*h 0,13 Suma oporow m st.w. 0,89
| 0= 965 Dobrana pompa: Grundfos UP 20-14 BX PM
Nr Opis Qmax | G Dn Dw V R 2L P4 Z/szt | RL+Z
kw kg/h mm m/s | dPa/m m (Kv) dPa dPa
N2/W2 [Obieg pierwotny c.t. do nagrzewnicy went. tz= 90 tp= 70
1 |Przewod wspdlny 58 | 249 dn20 22,2 0,18 3,2 107 46 74 411
2 [Przewdd do N2/W2 29 | 125 dnl5 | 16,6 0,16 3,6 5 18 23 41
3 |Zawér regulacyjno-odcin USV-I | 2,9 | 125 dni5 nast.= 0,67 ->Kv= 0,5377 1 538
4 [Zawor mieszajacy 2,9 | 125 dni5 4 1 10
Suma oporéw m stw. 1,00
Obieg wtérny c.t. nagrzewnicy went.
1 |Przewod do N2/W2 29 | 125 dnl5 | 16,6 0,16 2,3 5 7 9 21
2 |Zawor mieszajacy 29 125 dnl5 4 1 10
3 |Zawdr regulacyjno-odcin USV-1 | 2,9 | 125 dnl5 nast.=  0,55->Kv= 0,43 1 841
4 | Zawor zwrotny 2,9 | 125 dni5 4,4 1 8
5 |Nagrzewnica 29 125 10
Przeptyw m%*h 0,13 Suma oporéw m stw. 0,89
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Dobrana pompa:

Grundfos UP 20-14 BX PM




SPECYFIKACJA PODSTAWOWYCH MATERIALOW W ZSLiT ul. Wisniowa 56 (Rew.1)

L.p. Firma WYSZCZEGOLNIENIE Wymiar Jedn. | llosé
4 CN-33K-90- 72 szt 2
5 CN-33K-60- 112 szt 1
6 CN-33K-60- 60 szt 2
7 CN-33K-60- 40 szt 1
8 CN-33K-50- 92 szt 1
9 CN-33K-40- 120 szt 1
10 CN-33K-40- 112 szt 1
11 CN-33K-40- 72 szt 2
12 CN-33K-30- 92 szt 7
13 CN-33K-30- 80 szt 6
14 CN-22K-60- 92 szt 1
12 VOGEL&NOOT |Grzejnik stalowy VogelNoot typ CN (podtaczenie boczne) EEEEEg gg :2 ;
17 CN-22K-50- 80 szt 2
18 CN-22K-40- 92 szt 2
19 CN-22K-40- 80 szt 2
20 CN-21K-90- 112 szt 1
21 CN-21K-90- 52 szt 2
22 CN-21K-90- 40 szt 1
23 CN-21K-60- 100 szt 1

CN-21K-60- 40 szt 1
CN-21K-50- 180 szt 1
CN-11K-60- 52 szt 2
CN-11K-60- 40 szt 1
25 Grzejnikow cztonowy kolumnowy LASERLINE STANDARD, | LLS-2-220-70 14 el. szt 1
26 VOGEL&NOOT wys.220cm LLS-2-220-50 10el. szt 1
31 Danfoss Zawor grzejnikowy termostatyczny prosty RA-N-P dn15 szt 48
33 Danfoss Zawor grzejnikowy powrotny odcinajgco-spustowy RLV-P dn15 szt 48
35 Danfoss G%ow|§a termostatyczna wzmocniona do zworéw RA2920 15 sot 48
grzejnikowych
29 Danfoss Zawor regulacyjno-odcin USV-I (przy nagrzewnicach USV-I dn15 szt 4
36 | Danfoss-Socla |Zawér zwrotny mufowy fig. 601 dn15 szt 2
37 - Zawor odcinajacy kulowy (c.o. przy rozdzielaczu - dn50 szt 2
38 - Zawor odcinajacy kulowy (c.t. przy rozdzielaczu - dn20 szt 2
39 - Zawor odcinajacy kulowy (przy nagrzewnicach - dn15 szt 4
40 Grundfos  |Pompa obiegu nagrzewnicy UP 20-14 BXPM szt 2
41 - Odpowietrzniki automatyczne dn15 szt 10
42 dn50 m 35
43 dn40 m 130
44 , , . dn32 m 80
45 PN/H-74244 |Przewody z rury stalowej czarnej ze szwem (inst.c.o0.) dn25 m 65
46 dn20 m 95
47 dn15 m 330
49 dn50x55 m 35
50 o ) o o _ dn40x40 m 130
51 Otgl|ny izolagji termllcz'r)ej ze spienionego polietylenu lub dn32x40 | m 80
52 - pohgretanu 0 wysokiej izolacyjnosci (|<.0,035V\(/mK), z dn x gr mm dn25x30 o 65
laminowanym ptaszczem ochronnym (instalacja c.o.)
53 dn20x20 m 60
54 dn15x20 m 70
22 PN/H-74244 |Przewody z rury stalowej czarnej ze szwem (inst. c.t.) j:fg m 13200
59 i Otuliny izolacji termicznej ze spienionego polietylenu lub dz xgrmm dn20x20 m 120
60 poliuretanu o wysokiej izolacyjnosci (1<0,035W/mK), z dn15x20 m 20




Lp.| Firma | WYSZCZEGOLNIENIE | Wymiar | Jedn. | llog¢ |
SZACUNKOWE ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW DO DEMONTAZU (bez zmian)

L.p. Firma WYSZCZEGOLNIENIE Wymiar Jedn. | llosé
1 - 23/4 szt 1
2 20/4 szt 2
3 15/4 szt 1
4 Grzejnik zeliwny cztonowy S szt 1
5 714 szt 1
6 6/4 szt 1
7 15/1 szt 4
8 19/1 szt 1
9 GZ-211,25 szt 1
10 GZ-211,5 szt 1
11 GZ-2/2 szt 1
12 Grzejnik stalowy ozebrowany (favier) GZ._2/2’25 szt !
13 GZ-2/2,5 szt 3
14 GZ-2/3 szt 1
15 GZ-2/4 szt 2
16 GZ-2/5 szt 1
17 , " dn15 szt 13

Zawor grzejnikowy
18 dn20 szt 12
19 dn50 m 30
20 dn32 m 40
21 Przewody z rur stalowych czarnych dn25 m 35
22 dn20 m | 190
23 dn15 m 40
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ORIENTACJA :

REWIZJE :

Nr Data Zmiana

01]05/2016 ZMIANA FUNKCJI POMIESZCZEN A1/11 | A1/15

01]05/2016 ZMIANA RUR Z TWORZYWA NA STALOWE

MIASTO STOLECZNE WASZAWA

01 05/2016 ZMIANA FUNKCJI POMIESCZEN A1/11 | A1/15

PL. BANKOWY 3/5, 09-950"WKRSZAMR 1 2 Morara wa stone

Pracownia wiodqca:

BeMM ARCHITEKCI sp. z o.o.

m ul. Ptasia 19, 05-077 Warszawa—Wesota

e—mail: bernm@bemm.pl

Inwestycjo:  PRZEBUDOWA POM. ZSLiT 1 NA POTRZEBY SZKOL ZSS 99 | ZSLiT 1

NA DZIALCE NR 14

Adres: UL. WISNIOWA 56
00-099 WARSZAWA

Preedmiot 7SW- BUDYNEK A - KOND 1 - PARTER - ETAP 1i2

Specjalnose: g ANITARNA C.O.

Foza: pROJ. BUDOWLANY

Projektowal:
_ . St-351/87
mgr inz. Marek Jopowicz MAZ/IS,/4586,[01
Zespst: mgr inz. Jan Jopowicz
Sprawdzit:
) _ St-136/87
mgr inz. Krzysztof Kobrzynski MAZ,/IS /4995 /01
Data: Skala: Numer rysunku: Rewizja:
04/2016 1:100 ZSW:PB:S:CO:R02 01

ROZPOWSZECHNIANIE NINIEJSZEGO OPRACOWANIA, JAK TEZ JEGO FRAGMENTOW, W TYM KONCEPCJI,
WYKONANYCH RYSUNKOW, A PONADTO UMIESZCZANIE W SYSTEMACH DANYCH - ZA WYJATKIEM
WEASCIWYCH ORGANOW ADMINISTRACJI PRZEKAZYWANIE W JAKIEJKOLWIEK FORMIE, W TYM
ELEKTRONICZNEJ, MECHANICZNEJ, FOTOKOPII, REPRODUKCJI, PRZEDRUKU ORAZ DOKONYWANIE ZMIAN
BEZ ZGODY AUTORA JEST ZABRONIONE | PODLEGA ODPOWIEDZIALNOSCI KARNEJ Z MOCY
ART.116,117,118 USTAWY Z DNIA 14 LUTEGO 1994 R, O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH.

(DZ.U.NR. 24 POZ.83 Z 1994 R.)




ORIENTACJA :

REWIZJE :

Nr Data Zmiana

01 |05/2016 ZMIANA FUNKCJI POMIESZCZENIA AO1/3

01 |05/2016 ZMIANA RUR Z TWORZYWA NA STALOWE
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TYLKO REGULACJA NASTAW ZAWOROW GRZEUNIKOWYCH.

INSTALACJA ISTNIEJACA.

PRZEWODY | GRZEINIKI POZOSTAJA BEZ ZMIAN.

MIASTO STOLECZNE WASZAWA

PL. BANKOWY 3/5, 09-950 WARSZAWA

Pracownia wiodgca:

BeMM ARCHITEKCI sp. z o.o.
ul. Ptasia 19, 05—077 Warszawa—Wesota
e—mail: bemm@bemm.pl

Inwestycjo:  PRZEBUDOWA POM. ZSLiT 1 NA POTRZEBY SZKOL ZSS 99 | ZSLiT 1
NA DZIALCE NR 14

Adres: UL. WISNIOWA 56
00-099 WARSZAWA

Preedmict:  7SW- BUDYNEK A - KOND 01 - PIWNICA - ETAP 1 2

Specjalnose: - SANITARNA C.O. Fozo: PROJ. BUDOWLANY
Projektowat:
. ) St-351/87
mgr inz. Marek Jopowicz MAZ,/IS/ 4586,/01
Zespst: mgr inz. Jan Jopowicz
Sprawdzit:
o . St-136/87
mgr inz. Krzysztof Kobrzynski MAZ,/1S,/4995 /01
Data: Skala: Numer rysunku: Rewizja:
04/2016 1:100 ZSW:PB:S:CO:R01 01

ROZPOWSZECHNIANIE NINIEJSZEGO OPRACOWANIA, JAK TEZ JEGO FRAGMENTOW, W TYM KONCEPCJI,
WYKONANYCH RYSUNKOW, A PONADTO UMIESZCZANIE W SYSTEMACH DANYCH - ZA WYJATKIEM
WEASCIWYCH ORGANOW ADMINISTRACJI PRZEKAZYWANIE W JAKIEJKOLWIEK FORMIE, W TYM
ELEKTRONICZNEJ, MECHANICZNEJ, FO